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 گیریهای اندازهنقشه راه ساخت مبدل
 

 بخش اول
 

 

 نحوه ساخت مبدل های اندازه گیری

مبدد ها دد اندد ااییدده   نجا ددرا نیثدد امدده هاد ددفا،ددم  ا ه  یدد ا مصدد عاصردد   ا  اه ا دد ا  دد جاصی ددما

   ث صجان اصیمیا ا اتمننا یجا شدیی ادد اا .د ناصی دماصیدمیا.یدب اددرامتایدما .د   اا یدمیا اییدماااااااااااا

 ه  د اه ها ا ندنا اییدماددی ا د ا هادیا ادتمننا دیجا د ا درا  یاادی اصی دماصیدمیا. د ااااااااااااااادی ا

ددد اا .دد عادددرااددیتی ها تیتمنیددجا بدد ن ا ه  یدد اددد عادددم یا نددنا دد  ام ردده ا  امدد   ا دد ا  یددته ااا

 اتف هاامجادههنادم یا ی ا طلاصد  ادیشدتماه دد  اا. دهاا د  امد   ا د ا  یدته ا ا ادتمننا دیجا د اااااااااااا

ام اه ا ننامه ها  هعا یی ناتیف ادرامق   

 

ا:اهن  م مادر  ییجا ام   ا  نرانکامب هادم یا .   اا یمیا.یم 1دی ا
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مب ها  نجا را  ا ننا   اددم یا .د   اا یدمیا رید اصی نیدجامده ها.فدما ادتف هاامدجا یید عا ادتف هااااااااااااا

هتید ا ندنااادیی  اصم   .دجاه ادد  را د یامفت دعا دی  ا ا ردیدیناه ا دم تاا د یا  قیقد  جاه  .د نااااااااااا

 مما ننا ا ا را اتمننا یجا  یاص د یاندکاادمیام ند ا د یابیم، دد ا .ید  یاه  .د ا دراه. د ا  اددراااااااااااا

م د ا دمنناص دهاه امب ددفا .د   اا یدمیا هادیامبدد ها د عا بد ن ا دمهاا ادد نا  ام د ا دمننام ندد اااااااااااا

ا  یاه.  امجا ه  ادرامه  ها نما د  اا مه:

ر . ادیدی  ا د ا ا ردیدینا یم   د نمیاصد تجاه. د اددراااااااا یجادهه ادجا.فیماه.  ادرا ردم اا ید یا یداااا-

 رم اا  ا  یته ا ا   ی ا بم .ید  یا دیجا د عا .د   اا یدمیادد اه،د ا د یادیدی  ادد  ا  اه امبد هاااااااااااا

ا  اصم   امجا ی 

 ری ا  یا .   اا یمیا هادیاه. د ا  امدجا ده  ا د اه ا  د امهبد ا ا د اه ا  د امیفدجا .د   اااااااااااااا-

ا یمیا مهن

انی مییجا ا ات  ییجا  ادرا  حتجامجا ه  ا هایاه.  ام .یته ا مهنصمهنی   یاها-

   ا. چی ا یجا  ا ندنا  د  اا  اددراه. د امدجاه د ا درادته .ید ا رید ا د یادد اصم د . ا د یادد  ا  اااااااااااااااا-

انا .   اا یمیا یی 

اصرماد  نجاه ادم دماد    یا.ها  اه  اه  . ا-

 ده  ا فد ا درا .دجا .د   اا یدمیاه. د ا  ا.فدما مصید عااااااااااصلا اادما.  اها  ا امد   ااد هااه. د عامدجاااااا-

ادیی  ا ایعامجاد د ن

 نقشه راه ساخت مبدل های اندازه گیری نیرو:

هن ا  د  هادراصیماا   امب ها  یا .   اا یدمیا هادیا هه د  ادههند  امد اددراددر امیدیما .ثد ما ندنااااااااااا

 یااد   اا   ا  ا، مادرا،د ما.شد  امدجاه دی ناصدلا ااددمامب حدفا رده یامده ها.ید  عامد امم حد ا  ندرااااااااااااا

امب ها  ا  ادرا د  اا هاا مادرا رم اامه هاه ادفشا  یاد  یا شمن ا ه  ی ا مهنا

 مفهومی عنصر فنری:طراحی 

 ،تجاصی ما   ث صجاند اصیدمیا هادیاد   د یامید .ییجا صرد تجاددراه اهچد  ا دیشا د یامید .ییجامدجااااااااااااا

دههعا ننا یشا  اد صفا اییدماددی ا،ی نیدجاصی دما   ثد صجامدجادده. ا دراددرا ندنا اییدماددی ا د اااااااااااااا

عان یدجاه اامجا دهنی نا ندنا دم.شا د ا ریشدراد ند اددرا ده  ا د ت ا   ثد صجاد دد اااااااااااا" م.ش"  یلاح ا

م   هاا، .ه ا هکا  ف قادیفت نا  دما ندناددمعا ص ند ا.شدههعامبد هامده ها.فدمادد ا ی  د یادیدی  یاااااااااااا

مه  ددرا ه  دد ادددهها اصرددلاا ددیخا دد   نجا.فه  دد اه ددد نادددم یا   دد یا نددنادددمععا ی اددراصی ددمااااا

ا   ث صجعا د  ها ا ردیینا ی امه هاه ادیی  ام  امجاد دی ن
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اه  هامجا مه  ن نه ا نمادرادم اجا کا کا ننام

 شکل هندسی عنصر ارتجاعی:

ص  ته  دد یام رددجا ددراه ا  یددینا ی اددراصی ددما   ثدد صجا.قددشاه  .دد اصبدد   ا .دد ا  عام  یدد ا ریدد اا

صی نیددجا ددرا،ددم  ا ادد ا .دد   اا یددمیادددههعا ا ردیددینامقدد   ا ا  دد اه ا رتددجاه ا  یددینادددی ااا

ا ی اجامب ها  ثیماه  . ن

 .ید ا   دی ا یدجاددهه اه عا ید یا یدر . ا ا ردیدیناااااااام  ا مننا نژ جا د یاندکامبد ها ده اماااا

 ی یا  شا  عادیدتتجا ند هیاددرا ی ادراصی دما   ثد صجاه  .د نامبد ها د نجا درا  ا ادتمننا دیجااااااااااااا

 اتف هاامجا یید ا.درا ی د اددم یا .د   اا یدمیا.یدم امی اد ا یدتی عاد یدراددم یا .د   اا یدمیا رید ااااااااااااااا

.یم  د یا رشدجعا شدت   عاصشد  عاتدم شا د ا ااااااا  یاهنتدمیا دراددرا.یدم امدم بیا یدتی ام .ید ا دممعااااااااا

دت  ا.ید اددرا د  ا مصتدرامدجادده. ناددی ا ا ی ادرامده ها.فدماددم یاصی دما   ثد صجا  د ا .د   ااااااااااااااااا

ا یمیا ننا ری ا  اه ادی ا نماه  هااد اا ا ن

 

 :ا ی اراصی ما   ث صجادم یا .   اا یمیا ری ا  یامفت عاصی نیج2دی ا

دددم یاه ن صدد ادیشددتمنناحی اددی امریددنا.یددب ادددرا ریدد ا .دد   اا یددمیاددد اعا ددم  یا ادد اه اااا

(نادددی ا ی اددجا1 دده  ا میدد  ا  اچ دد  ا ددیجاص دد هاه اد    دد یا دد ا  یددته ا اددتف هاادددهها دددی ا
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صی ما   ث صجاد ند اطده یاد دد ا درا ادتمننا دیجا د یا. د ادد اا  یاه ادته .ید اددرا ده  اه.دجاااااااااااااا

جا   دیشا.شد  اه ید نا ردیدینا ه ندعا دیشاه ام د ا. د ا دیجا د اد ند ا د ااااااااااااا.یب ادراد    یا صر ت

اح ا می  انییه   اد د نا

متی ا اد ا   دمها مامبد تجعامدجا ده  ا  ا  یا ی ادرا د یا  ندراددم یا دما رید عاددی امده ها.فدمااااااااااااا

امب ها  ادم یادمه  هاا مه ا.ی    یاه ا د  دمهعاددرا ده  ا د ااطم حدجا دمهناه ا ندماددراچید امهد هاااااااااا

ا  ا ننامه  ها د  ااد اا ا ن

 مبدل های اندازه گیری نیرو:

درا  هحا.ش  امجاه د ا درااد  ت  امبد ها د یاصر دجاددرامم  د ا یدید اا دما  ااد  ت    یااااااااااااا3دی ا

  نرا یاه.  ا را،بلاا.ش  اه هااد عامدجاد دد ناصی دما   ثد صجاه ا ندنا ه.درا  امبد ها د ا  اندکامی درااااااااااا

ه اه ا اددیا دد یاه ا دد  شان صتددرا ادد عا شددیی اددد اا ادد ناا اددته .را یا ددفی ا ددرااددی امقیددع

ادی امقید اه اد ند ادد ا ه دراددرا مصیدد ا.د مجامبد ها ا ردیدیناحی ادی اه ام  ادبراددههنا ددمااااااااااااا

چق  اطهها ا،یماه اد   تماد د عا ه ندعا دیشا د اه ام د ا. د ا ادتمننا دیجانییه  د ا دما ه  د ااااااااااا

.فدما مصتدرامدجاددههعا د اه امق دد اد   دد یاااااااددههناادی امقیدعاه ا .ت د یاه اددراحد ا د صجاددد   اه اااااااا

ا صر تجا ننا،یر ا  ا اییمادی اه.دی .جا.  دتراد دی ن

 

ا:امه تجا  اطم حجامی .ییجانکامب ه3دی ا

aبرای بارهای فشاری ) 

b)( برای بارهای کششی ) البته قابل استفاده برای بارهای فشاری 
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 دد .بجا نثدد هاددد اا هاددیاد   دد یامیدد .ییجاام ففددرام دد ص ادددرا دد  ا صتددراه اه ا  ا .تقدد ها.یم  دد ی

 صردد تجعادددراصی ددما   ثدد صجا  دده یمیامددجا یدد نا ردیددینا نددنام ففددرامبدد ها  اه ادم دددمادددم نیااااا

م ییجام .ی ا مها ببد  عا.فدهآاه ا ا طهدد ا اننناددراه  د اه ا  ده یمیامدجا ید ناحف  د اه ادم ددمااااااااااا

صرد ا  ا صرد ها  د صرادد  اددراصی دماااااااا.یم یا  یا د .بجا   هادد ااددرامبد ها دم  یا اد نا ندم ا ندناااااااا

   ثدد صجا  دده یمیامددجا یدد ا اه،دد ا .دد   اا یددمیا  اددد  امددجادددمهنادددم یا  دده یمیا  ا دد ثیما دد   یاا

م ففددراحفدد  تجا  یاه،دد ا .دد   اا یددمیامبدد هعام ردده اه ا .ت دد یاه ا  ا ددراه ا  اددت یا .دد   ااااااا

 .دد   اا یددمیا.یددم اح تدد ا یددمیا ریدد امدده ها.فددما ادد عاهندد صم  رجا،ددم  امددجاه یدد ا ددراه ا  دد اا

ا  اه  ها تجاه ا   ا  یاصم جا  ملاام ی امجاد د نا".مم"

دددم یا .دد   اا یددمیا.یم  دد نجاددد امقدد   ااا3صی ددما   ثدد صجااددته.جادددی ا.شدد  اه هااددد ااه ادددی اا

10KN/1t1 دد ااMN/1000tنددکاح تدد ا  ددلاحاددد ااصی ددما   ثدد صجااا4می ادد امددجاد ددد نادددی اا

ااته.جا  ا.ش  امجاه  ن

دی ا ندناصی دما   ثد صجاد صدفامدجاددهها دراه اه امق دد ا.یم  د یا د .بجامقد  متماااااااااااااHای امقیعا

  یاندکاهنده  اااااH  اح ت ا ادته .را یانییه  د اد دد نا ادتمننا دیجا د اددم یا ندناصی دماه ا. حیدرااااااااااا

 صقجا.  اد اا . عا نم اه ا ندنا. حیدرعاددرا د طما. هندکاددهه اه. د اددرام ده ا یهدجامرد  ا رشدجعااااااااااااا

ا امر  ا رشجادراه.  ا  اطمفا.یم   یا  .بجا   هامجادههنح  ،

 

ادی اH:امب ها.یم اد اصی ما   ث صجا4دی ا
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ه ادم جا  امه  هام ره امشی ا ربدههاص د یا  ماددم یا. د ا ندنا.دهعا  امبد ها د ا  دههاه  هنا ندنااااااااااا

مدجا ید نادد ا ندنااااااLow-profileمشی اطدم حا  امثبده اددرا ادتف هاا  اصی دم  یا   ثد صجا  دیلاح اااااااا

ح ها اتف هاا  اهنیکا  یاا هااه ا ندنا ه.درامده  ها ه دیرا.ردجاددههعا ندم اددمعانییده  تجا ه ندعااااااااااا

 یشاه ا نناهنیکا  ادم،م  ا.یی نا  اه.ث نجا درا ندنامده ها دیشا.ید  ا .د   اا یدمیا د یاه،ید امدجااااااااااا

صی ددما   ثدد صجاد ددد عا اچیدد یا ددرامدد ا .دد   اا یددمیامددجا یددی ا ددمص ا ددم.شا دد یا نثدد هاددد اا  یا

 یددتی ا ددرادددرا دده  ابیددمانییه  دد اه اام  اددماحثدد اصی ددما   ثدد صجا ه نددعاددد اا .دد عاحدد ها  ددما

می .تینا ننا م.شا  ا .   اا یدمیاددههعاه ا ندنا ده  ا.تد نجاد اد اهمد ااه اد ا ه  د اددههناندکاااااااااااا

 ا فتدراا.شد  اه هاادد اا اد ا درا ندناصی دما ت  مد اااااااا5.ره.را  اصی ما   ث صجادم یا ندنا د  اه اددی اااا

اد ااه اد  ا  ا.یب ادراهنیکا  یامیی عاد تمادمه  هاامجا ی ن

  ما  فا .د   اا یدمیا.یم  د یا هچدکاه احد امییدم اد دد عاه ا ندنا ده  ا صرد ها.یدم اددرا ده  اااااااااااااا

صرههیا ا نثد ها دیشاه اصی دما   ثد صجا ر .ید ا،بد عا .تفد  اه ادتجا.فه  د اددههناددم یاهادتی دجااااااااااااا

یدد  ادددرا ددم.شا   ددجا  یاصی ددماصیددمیاه  ندد نا  اه.ثدد نجا ددرامدد اااادددراحی اددی ا، ددد ا،بددههامدد ا.ا

م د  هن ا د نجاه ا .تفد  اصی ددما   ثد صجادد ااددی امقیدعا هچدکا ا ردیددینامد  هان .د ا دد نیناااااااااا

ه  ن عادی دم نناد ن ا  شاهنتمیاددم یا ندناچد تشا ید  ا یدی نانیدجا  ا ندنا  شا د ا ادتف هاا  ادد   یااااااااااا

ا ن  ممجا ا .   اا یمیا.یم یا رشجا ا

 

 :اصی ما   ث صجاتهترام .ی 5دی ا

ا.ش  اه هااد اا ا نا6نکاح ت اا هاا  اصی ما   ث صجادم یا یما رشجاه ادی ا
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ا:ا یما رشجاا ها6دی ا

ه ا نناه  ندشعاادیتی ها .د   اا یدمیادد اامتی اد ادد ا.یدم یا رشدجا صرد تجاددراصی دماصیدمیامدجااااااااااااااا

اد د نا

عا.یم  د یا رشدجا صرد تجا  ا .د   اا یدمیا یدی عاد ند اندکااااااااا  مام ادفده  ی ادد ا ادتف هاا  ا ندناه  ندشااااا

.قیددراث ددد ا ابیم، ددد ا اییددمادددم یا صردد ها.یددم اه ا.فددمادتیددمن عاه ا نددنا دده  اطددههامددهثماددد   یااا

ث د ا ه  د ام .د ناص مد ام د اهنتدما. دهاا صرد ها.یدم امدجاد دد ا دراد ند اددرا ده  ااااااااااااااااL  ممجان یجا

صرههیا صر هادههنا نناددمعامریدنا اد اه ا ی دجا  امده  هاددرا د طمااد  ت  ا یدما ششدجعا د میناااااااااااا

.شهها ا.یم یا صر تجاد ا   نرا  یامفت دعاددراصی دماصیدمیا صرد هاددههنادد ا ه دراددرام د  هن ا د یاااااااااااا

دددرا.دد   اه اصردد امدده ها اددتف هاا،ددم  امددجاا6صجاادد هاا.شدد  اه هااددد ااه ادددی اددد  عاصی ددما   ثدد 

ادرامده ها  اااا7 یمهنا ادرا  یاه امجا ه  ا  اه  نشا د یاد تدمیاددم یا ندنا د  ا ادتف هاا دمهناددی ااااااااا

ا نناه  نشا  ا  ا.ش  امجاه  ن

ددی اااه  هناحی ادی اا6دیشدتمننا د ا ده .جا  ادد اصی دما   ثد صجاددی ااااااااا7صی ماادر اچدشاددی اااا

اددر اچددشعادددم یا مصیدد ا دد یانییدد  عا  اه ا دد یاهنتددمادیشددتمامددجاد ددد نا ادددی ااددر ا  ادد ااا

ا رتمنناحی ای ا  اه  ه



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 

ا:اصی  ماصیمیامت  هادم یا .   اا یمیا.یم یا رشج7دی ا

دددی ااددر ا  ادد اه اصدده ا  ا.فددما هتیدد عاادد هاا ددمنناادد  ت  ا  اه  هنا ردیددینادددرا دد طمادددی ااا

  امددجا دده  اا7طبی ددجاه ا  ادقیددرادیشددتما ادد ناصی ددم  یاصیددمیادددی اا ی اددجاه عاصم دد . ا دد یا

ا اتف هاا مهناا500KN/50t  اا5000N/500Kgدم یاطم حجامب ها  نجاد ا مصی ا. مجا

صی ددماصیددمیاهنتددمیا هادد راه هااددد اا ادد اا100N/10Kgدددم یا .دد   اا یددمیا.یم  دد یا ددهچیتما  ا

ناصی ددم  یاصیددمیاه ادددی ا نددما.شدد  اه هااد ددماامددجادددمهنا ندد" می ددرا رشددجاه اددم" ددرا  ا نژ ددجا

اد اا . ن

 

ا:ا .ه عامفت عاصی م  یاصیمیامی را رشجاه اام8دی ا
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ندکاطم حدجا، ددد ا ادتف هااهنتددماددم یا .دد   اا یدمیا.یددم عا ادتف هاا  ا ددیشا د یادمدددجامدجاد ددد ناااااااااا

شا یشا  یادمدجاددرا ده  ا د ت امدهلااه امی درا د یا یدشدجا  فد قامدجا صتید نا دیشا د ا ا دم.ااااااااااااا

 ادد ااا°45±  یادمدجاددرا  دههاهمد ااه امی درعا.یدب اددرا دف رادمددجا صرد هادد  عاه ا   ندرا د یااااااااااااا

(اShear beamصلامدد ا دد یامفدد تعا دد ادددرا  ددههامددجاهنیدد نا .دده عامفت فددجا  امی ددرا دد یادمدددجا 

ا9دم یا .   اا یدمیا.یدم امده ها ادتف هاا،دم  امدجا یم.د نا  دهها د  ا ندنا.دهعا  امبد ها د اه اددی ااااااااااااااا

عا  دد ادمهنیدد   یایامثرددهعا ثددم  امتق ددد ا ددیشا دد یا رشددجا ادمدددجددد اا ادد ناه ا.تیثددراه  ها

  دجامهتفدرا دد یا  د جا ددیشا ا دم.شاه امی رعدددرا.یدب ا دیشا دد یادمددجادددرا رشدجا ا ردیددینااااااااا

ا45±ص   راه.  ا  ام ه ا یهجادیدتتجاه  هنا دم.شا د یا  د جعا مد .جا درا دیجا د اه ا   ندرا د یاااااااااااا

دده. عاددرا ده  ا د ی ا، دد ا .د   اا یدمیا ه  ید ااااااااااهدجا ا  یاه ا. د ااه  را.یدب اددرام ده ا یااا

ادههنا تبترا نناصر ادرا  طما اییماه امی ح ا یجا  عادرا ه  ا قمنبجامجاد د ن

 

ه ا  ادت یاندکا دیاادی امقیدعا.یدب اددرا دیشا د یا رشدجا ادمددجااااااااااااا𝜀2 اا𝜀1:ا   ا دم.شا د یا  د جاااا9دی ا

ا رعاد ا
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مدجا ده  اددراندکاد بدهها ا ادجاهاد ا ید  ا دمهناه ااااااااااا10 ده  اددی ااااد ا اییمادی اصی ماصیمیاددرا

 نددناادد  ت  ادددرا دد طمادددی ا ی اددجام  ددجا ددرا ددیجا دد ا. دد امددجاددده. عا ددیشا دد یا رشددجاه ا

امق نیراد ا یشا  یادمدج

ادیی  ا هچکا یتی نادراطه یا را ثم  اه.  اه ام  ا.  ا یجا  ا، د اچش ا هدجامجاد د ن

 

ادی اه ام  ا.  ا یجا  اI:امه تجا  امی رادمدجاد امقیعا10دی ا

 ندنا اد ا دراه ا ندنااد  ت  ا.قیدرا صرد هااااااااا10نیجا  ام ن ا  یام  ا اتف هاا  اصی دماصیدمیاددی اااا

.یم امدجا ه .د ا  یام ده اطدهتجاه ا اییدما ید ادد   اه.یدرا ید یا، دد ا ده  جاه ا م  دجا نثد هاااااااااااااا

ددم یا .د   اا یدمیا.یم  د یا رشدجامدجاااااااا6 ادتف هاادد ااه اددی ااااادههنا ا نناه ا   هاد امی درااد هااا

اد د ن

 مبدل های گشتاور:

م .ی امب ها  یا.یم عامب ها د یا شدت   ا.ید اددراندکاصی دما   ثد صجامی اد ا  د ا بد ن ا شدت   اااااااااااا

ددرا دم.شا د یااددی جعا ا .د   اا یدمیاه. د ا هاددیا ادتمننا دیجا د عا.یدد  اه  هنااد هاا دمنناح تدد اااااااااااا
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مددجاد ددد ناه ا نددنادددف اا11 ثدد صجعا اددتف هاا  انددکادددف ا اددته .را یام .یدد ادددی اادددم یاصی ددما  

.یدب اددرا دف رااااا°45±دد ا   ندراااا𝜀2 اا𝜀1 اتمننا یجا  اه ا  د امهتفدرا د یا  د جا دم.شا د یااااااا

دددم یامبدد ها.یددم ا.شدد  اه هااا1دمدددجا ام دده اه ا. دد امددجاددده. نا ردد .یه ا ددرا،ددبلاا دد اه ادددی ا

ص د ها  یاصی دما   ثد صجا اه اد    د یا د ا  یدته عا  اندکاطدمفاد صدفااااااااااد عا اتف هاا  اچ د  ا دیجااا

ا نث هاایتی ها  یا م  جاد اه میراد   تما ا  اطمصجادم جا  

     یا بم .ی  یا  ا .ث مامجاه د نا  دما ادتمننا دیجا د اددرا ده  اه  د نجاه اطدمفا د یامفد تعاااااااااااا

ثدم  ا رد نتما  اه ا دف   اااا د ا  یاصی دما   ثد صجا. د ادده. عا دیشا د یا رشدجا نثد هادد اا اااااااااا

X-Yاا X-Zا یهددجامددجا ییدد نا ادددرا ریدد ا م یدد ا ددیشا دد یاصرددههیاه ا  اددت یام دده ااااا  Xیدد اا.

ا بم  امجادههن

 

 :اصی ما   ث صجادرا ه  انکادف ا اته .را ی11دی ا

ددم یا شددت     یا هچددکا اددتف هاا  ادددف ا دد یا ده معا دد احی اددی ا  ما  ادددراهادد ا.رددجاه دد ا ااا

 دد احی اددی اه اه ادم دددما.یم  دد یا رشددجابیم، ددد ا،بددهها ادد نان یددجا ثددم  ا ددیشا دد یا رشددجاا

ا نث هاد اا  یادف عادراطه ا، د ا ه  جاه اایتی ها م  جامب ها بم  ا.رجاده. نا

 نددنامشددیلا ا اددتف هاا  ادددف ا اددته .را یا ددها دد تجا ر .یدد ادددی انددکا  ااحدد امی ادد ادددم یاحدد ا

امجاد د نا11 ا نا م ی ا،م   یمیا یجا  ا  یا ننا اته .را  ام .ی ادی اا12
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 :اصی ما   ث صجادرا ه  انکادف ا اته .را یا ه  تج12دی ا

ند اه،د ا د یااااعاد ند اه ا .تفد  اصی دما   ثد صجاددم یامبد ها د یا شدت   اد اااااااا ر .ی امب ها د یا.یدم اا

ا  ما ه  

 یددمهعا دد ا نددنامبدد ها دد ادته .یدد احی اددی ا دد یا  ما  ادددم یا شددت     یا هچددکاه ا م  ددجا ددههاا

ا نث ها یی ن

 نددنا مددمامف ه دد ادددم یامبدد ها دد نجا ددرا،ددم  ا ادد اه ا ددی  امدده ها اددتف هاا،ددم  ادتیم.دد عا  ریدد ا

 یددهعا ا نددرا اندد اااه چیدد   ا یدد  امددجا یدد نا نددم اه ا ددی  امریددنا ادد ا  ددتلا  اددد ن اه ااااا

امییم  یا .تق هعاایتی ها   جا م  جامب ها  اهچ  ا صه  جا ا.هن ا ی نا

نکاصی دما   ثد صجا،فد ام .ید یا  ا.شد  امدجاه د نا .دجا .د   اا یدمیا ندناددف ا  امدجااااااااااااااا13دی ا

 ه  ا هایا  د  هامی درا د یا،فد اعا د د ها ا د اچیدینا دی اه. د ا یتدمها دمهناددم یا .د   اا یدمیااااااااااااااا

 ا ندناح تد ا  ا دیشا د یادمددجا نثد هادد اا  یاددف ا ادتف هاا.ردجاددههاد یدرا  ا دیشاااااااااااااا شت   اه

ا  یا رشجا نث هاد اا  یامی را  اصر ا .   اا یمیا ه  امجا یمهنا

 

ا:اصی ما   ث صجا،ف ام .ی 13دی ا
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 دومبخش 
 

 ملاحظات عملی در انتخاب هندسه عنصر ارتجاعی

دیددی  یا  امفدد  ی اادد   امبدد ها  امددجا دده  ی ا  اا ردد .یه ا ددرا،ددبلااه ادفددشامق مددرا فتددراددد ع

طمن انکامه ها  هادبمن ناه ا ندنادفدشامدجا ده  ی اصی دما   ثد صجامبد تجا  ا درامدجا ده  ی اددراااااااااااا

صیده  امهد هادددم یا شدمن ا،یددر ا د یامفت ددعاه ا ادتف هاا یدی عا .تفدد  ا یدی نادددم یا ندنامیفدده ااااااااا

د دد عا دراه اصدینااد هااددهه امدجا ه .د ااااااااا" یدمادمددجاا"ند ااا"می درادمددجاا"ا هاا دمننا .تفد  ادد ن اااا

ادیی  یا  امف  ی اا   امب ها  ا هدشاه  ن

 

 :ا.قشراصی ما   ث صجا یما رشجادم یاه ا.فما مصتناملاحف  اصر جاا   امب ها  1دی ا

نیجاهنتما  ام ن ا  یا .تفد  ا ندناصی دما   ثد صجعا ندنا اد ا درام  ادب  امید .ییجاه ااد هاا دماااااااااااا

ا ا ن

ه ادفددشا دد یا،ب ددجاصیدده  اددد ا  ددما  ا نددناصی ددما   ثدد صجاادد هاادددراصیدده  امبدد هااا ردد .یه ا ددرا

 اتف هاادههعا  یینانکا.قیدراث دد ا ابیم، دد ا اییدماددم یا صرد هادد  ا  د اث دد ا.تدراه ددتناطدههااااااااااااا

مهثماد   یا  ممعا م  یا ا نادم یا  قد ا ندناددمععاندکااده  ماه امم د ا.قیدرا یا درا،دم  ا اد ااااااااااا

ها صرد هاددههعا نثد هادد اا اد عا د ادد ا،دم  اه ه اندکا ییدته اه  د ا ندنااده  معااااااااااااااد  ا  اه.ث ادرامب 

ا.یم ادرا ییته ا صر هاد اعا اه ا.تیثرا  ا  دث نجا.قیرا صر هاد  ا  ه یمیامجادههن



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

می ددجامتددمیا  ا.قیددرا صردد هاددد  ا  دد امم دد ا اددتمننا ددیج(ادددما  یااا150 اددتمننا ددیجا دد اه اص  دد را

نا ندناص  د رامتید  مادد اطدههامدهثمادد   یا  ممدجامدجاد دد ناددم یاث دد اااااااااااااصی ما   ث صجا.  اد اا .د ا

ا.تراه دتنا نناصی ما   ث صجعا .ت  یاه ا هایا یخا  یانکا ی اث د ا  م ا یخاد اا ا ن

ا

 انتخاب جنس مواد:

 نژ جا د یاصی دما   ثد صجاندکامبد ها .د   اا یدمیا  مد عادیدتتجا ند هیاددرا دی امده هاددرا د  اااااااااااااااا

ا ردیینادرادی ا ی اجاه اه  هن صتراه اه ا ا

امه هادرا   ا صتراه اصی ما   ث صجاد ن ادم نیا ا نژ جا  یا نما  اه دتراد د :

ا یاه ا  م ا رتناد د نا  ت  ا ن ه .را-

ا اییمادی ا   ث صجعا ه اا شی .جا ا.قیرا ی ی اد  نجاه دتراد د نا-

ا صت  ا  شا هدجاه دتراد د نا-

ا ر  ا یر . ا  نییجا هچیجاد د نح قرا ییتم ن ان اا-

ام  هان . اه ا رتمننا  دیتتجا  ادراهم اه دتراد د نا-

ا   ن ا مم نجاد  نجاه دتراد د نا-

 

 :ا ی امه هادی  ا صتراه اصی ما   ث صجامب ها  2دی ا

  ددما ددی امدد هاا .تفدد دجعامدد  هان .دد ا دد نییجا  ا اه امق نیددراددد اصدده ه(اه دددتراد ددد عادددم یانددکااااا

 ی ا ا د  هامشف عامجا ه  ادراحی ای ا  یاد  نجاها ان ص ن مص
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ددم نیا فتدرادد ااه ادد  ا  اددم یاصی دما   ثد صجعاه احد ا، دد ا،بدهتجاااااااااااا2مه هاتیی ادد ااه اددی ااا

ه   امجاد دی ا ادرا د طما ردینااد ها د ا ندنامده هاه ا هتید امبد ها د یامفت دعاه ا دی  اددرا د  اااااااااااااا

ددراصیده  امده ها ادت .   هاددم یااد   امبد ها د اددی  ترامدجااااااااااامجا  .د ناددرا ردیناهتید ا ندنامده هااااااا

اده. ن

ا

 تعیین محل نصب گیج ها: 

  یددینام دد ا. دد ا ددیجا دد عادیددتتجا ندد هیادددرادددی ا ی اددجاصی ددما   ثدد صجا .تفدد  اددد اا اااااا

 ردیینا.هعا ادتمننا یثدجا درا،دم  ا اد ا. د اددههعاه  هنادید دم نناه ا.فدما دمصتنا دماه یا ندنااااااااااااا

ام  ادم یا  یینام  ا.  ا یجا  ا م  یا ا نمه  هادرا ه  ا  ا 

 استرین گیج ها:

دددم یاهاددتی دجادددرادیشددتمنناحی اددی امریددنعا ددیجا دد اد ندد اه ام  ددجا. دد اددده. ا ددرادیشددتمننااا

 م.شاه اه.ث ا  فد قامدجا صتد نا  د اد دمااددمه ا دماچدرادیشدتما  ام ند ا د یا د ا  یدته عام .ید ااااااااااااااا

 دد یا بددم  اادد  یا دد ا  یددته عاد ندد ا  اچ دد  ا ددیجا نثدد هااددیتی ها دد یا م  ددجاد   تددما ا ه .دد نجا

ص  هعا دراه  د یاه. د یاددم یا .د   اا یدمیا دم.شا د یا ششدجا اه ا د یاهنتدماددم یا .د   اا یدمیااااااااااااااا

ا م.شا  یاصش  یادرا   امجا  هعا اتف هاادههن

ا

 قطعات به کار رفته برای بالانس کردن و عمل جبرانسازی در پل:

 ردد .یه ا ددراد دد  ا ه ددی اه هاا ه  دد اددد عامددجا ه .یدد ادددرا ردد  اا تردد  ا دد یاددد  . ا ا بم .یدد  ی

ا  شا یجا  یا   جعا  یاصی ما   ث صجا.  اده. ن

دم یا .تف  امه، ی ا.  ا ندنا ترد  ا د عاه ا.فدما دمصتناه اددم نیامتید ،را ندما دم  یا اد :ا  هااااااااااا

 امق  مد ا تیتمنیدجااا نییرا ننا تر  ا  اد ن اه ا  نجا درا دم.شاه اه.ثد احد  ، ا اد عا. د ادده. نا داااااااا

ه.  اه ا ثما صر هاد  امی .ییجعا اییمیا.  ددتراد دد نا ندناددرا ندنام یدجا اد ا درا ندنا ترد  ا د اد ند ااااااااااااا

ه اص   را ند هیا  ا د نجا درا دم.شا د اه اه ا. حیدراحد   هما اد ا. د ادده. نان یدجاه  ا  ا د نجااااااااااااا

 مد اه. د ادد اهمد ا اییدمامدجااااااا را یجا  یا   جاه.ث ا. د ادد اا .د نا  اطدمفاهنتدما تر . د نجا درامق ااااااا

 ی عاد ند ا  یاصی دما   ثد صجا ا ی دجا. هندکاددرا دیجا د یا  د جا. د ادده. عا د ا ندنا ترد  ا د اااااااااااااااا

ه،یق ا  اهم ادد ا دیجا د یا  د جاد ددی ا ا  ادتاحم   دجاه. د اددرا اییدم  اهمد اادمنعاد دد ناه ا ندنااااااااااااااا
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ترد  ا د احی ادی ا رتدمیااااادم نیعا  تهند ادد اددمه  هاااد  تناددم نیاهمد نجامدجاد دد عا ندم ا ندنا اااااااااا

ا.یب ادرا م.شا  یا نث هاد ااه  . ن

صددلا اادددمامدده  هاددد  عا .تفدد  ام دد ا. دد ا ددیجا دد اا ا تردد  ا دد یاممدهطددراد ندد اطدده یاد ددد ا ددراه ا

ا      ام   یا ق   اح   ادهها اای ا  یا    هاه اح ا می  اد ن ا ه  ااه ا.فما مصتراده. ن

ا

 نصب گیج های اندازه گیری کرنش:ملاحظات عملی در تعیین موقعیت 

 ه نعا م.شا  یاصی دما   ثد صجا .تفد  ادد ااددم یا ندنامهد ها  اددرا ردم ااه میدرا اصلامد ااااااااااااا3دی ا

ه ا.ش  امجاه  نامی د ادد ا ندناددی عاد ند اه اصد ها  ا دیجا د ا  یاادی ادد  ا اه اصد هاهنتدما  یاااااااااااا

صجعان یدجا دیخا د یام د  ا. د ااااااای ا د نییجاصی دما   ثد صجا ا. هندکاددرام د ام د  اصی دما   ثد ااااااااا

اده. نا نناهن ا ره یا را یجا  ا

 

 مه هاصر جا-:ا ه نعا م.شا ام  ا.  ا یجا  3دی ا

دم یا ثمدرام   نر ا دم.شاد ند اه ام د ا. هنیدجا دیخا د یام د  ا. د ادده. عاه اصرد ا، دد ا ید هاااااااااااااا

 د یا. هندکاددرااااا  یا.یید نا ندم ا دیخا د یا   د هامریدنا اد اد صدفا نثد ها د   لا جاه ا دم.شاااااااااااا

 ننام د اد ددی عا اه ا.تیثدراد صدفادده. ا ه ندعا دم.شاه ا ندنا. حیدرابیمنییه  د ا دمههنا  اطمصدجااااااااااااا

 ترد  ا بددم  اادد  ا.قیددرا ددفماهمدد نجادددرا دد طمادددمه  هاا ددمه ا ت  مدد  جا ددراه اددد  ا فتددراددد عاد ندد اا

  ت  امد   یاا. هنکا یجا د ا. د اددههنادد اه ا.فدما دمصتنا ندناه امده هعا ا ردیدیناددم یا نثد هااداااااااااااا
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ا هاا اای ا شدجا د یامتقد   اصر دجعام د ا. د ا دیجا د اه  ا  ا دیخا د یا   د هاه ا.فدما مصتدراااااااااااااا

 مجادههن

 

 : تعیین موقعیت های نصب المان های مختلف مبدل4شکل 

 انتخاب استرین گیج ها:

ه ا .تفدد  ا تددم ا ا ی اددرا اددتمننا ددیجعا دد   متما ا دد فا .دد   اا یددمیا ا ردیددینا.ددهعاصی ددمااااااا

اHBMث صجعاد ند اه ا.فدما مصتدراددههناه ا د  ها ندماچید ننا.دهعا  ا ادتمننا دیجا د یاددم  ااااااااااااا   

ادم یا   دمه  یامفت عاه  هااد اا ا ن
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 دم یا   دمه  یامفت عاHBM:ا .ه عامفت فجا  ا یجا  یادم  ا1   ها

 پایه های اتصال گیج ها:

 عاه اه ا.دهعاصم درامدجادده. ا دراااااا ر مجا ادتمننا دیجا د یامه دههاه ادد    ام رده ا  ا.فدما   د  اااااااا

اصب   ا . ا  :

ا اتمننا یجا  نجادرا رم ااای ا  یا      ات ی اد اادراه ا ا هدشام  ص ا  یاه ا-1

ا اتمننا یجا  نجاد ا    یات ی ا   یاد   ا هدشام  ص ا-2

ه ا  عامه ها  ها اتف هااصردهمجادیشدتمیاه  هنا ندم اه ا ندناح تد ا.ید  یاددرات دی ا د  یا دهها دیجاااااااااااا

.یدی عاه ا.تیثددرا نیثد اهنتددما  ا  بدنات ددی ا ددرانیدجا  اصه مدد ا  د جا.   ندد   یا دیجامددجاد ددد  ه ااااااا

 ه  جا رادراطه ا  م ا  کا.شدهه(عا ادتف هاا.ردجاددههنا ردیدینات دی ا د  یا دیجا.ید  اددرا ص ند اااااااااااا

نددکااددمیا  ددهها ا،ه صدد اه  ها ددراددد ا .تفدد  ا نددنا.ددهعا ددیجا دد اهنتددماه  یددما نددنامدده  ها.ییددتی نااا
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 ردیینا هددشام د ص ا  یا ندنا دیجا د عاصر یدمها دیجا  ا  ند    مامدجا ید ا ا  ا مند   یا .د   اااااااااااااا

ا یمیاه اه امق د اهتهه جا  ا اهای ا  یامی .ییجام  صف امجا ی ن

 اه امدده  هیا ددرام دد  هن اص دد ادددم یا. دد ا  ددههاه  هعامدده هاددد ا نددناحدد ها ددیجا دد یا.ددهعاه ما.یدد

ا اتف هاا،م  امجا یم. ن

 طول گریدهای اندازه گیری:

می ددجامتددماه اددد    امه ددههامددجاا6می ددجامتددما دد اا3طددهها مندد   یا .دد   اا یددمیا ددیجا دد ام ردده ا  ا

اد د نا ننا.هعا یجا  ادیشتمننا اتف هاا  اه امب ها  اه  . ن

 دیجعادیددتتجاددرا د دد هاصی دما   ثدد صجا ا ردیدینامیددیما دم.شاه  هنا  ددما  یاصی ددماااااا .تفد  اطددههاا

   ث صجعا  نجا را،م  ا ا ا دیجاه.ثد ا. د اددههعاص د یا د صجامه دههاد دد عا ا دم.شا.ید اه ا ندناااااااااااا

می دجامتدما دم ی اه هاامدجاددههنا ندم اه ا ندنااااااااا6. حیرانییه   اد د عا اتف هاا  ا یجا د نجادد اطدههاااا

 یجامی .تینا دم.شا  ا  یاندکا. حیدرادد   ا .د   اا یدمیامدجا ید ا ا ثدم  ا اییدم  اااااااااااح ت ا اتمننا

م  جام .ی اآ   ا هیعاحدینا. د عاه ا م  دجا رتدمامدجاددههنا  دمامبد ها،دم  ا اد ادد ا تت ت د یااااااااااااا

 ت ا   ا ید عاه ا ندنا ده  ا.ید ا  ما اد ا درا  ا دیجا د نجادد اطدههاد   تدما ادتف هااااااااااااااا10دیشتما  ا

 یجا  ا  مد یا نثد هادد اا  اددرا د طمادد   اددهه اادی امقید اه. د عاد تدماهصدعامدجاااااااااااااادههنا نم ا ننا

می یرتدمیاد ند ا د نجا. د ادده. ا درام د  هن اص د اه ا. د ا دیجا د یادد   اااااااااااااا3 یی نا یجا  یا

  دههاه  هناه ا د ا  تهند ا ادتف هاا  ا دیجا د نجادد اطدهها مند   یاد ید  مامدجاد دد ا ا  دماددرا ددمااااااااااااااا

ا یجا  ا اتف هاا یی اد ن اام غا یجا  نجاد اطهها ه  اا مادم ن ناهتی جا.ته .ی ا  ا نن

 مقاومت الکتریکی گیج:

 یجا  نجاد امق  م ا تیتمنیجا د نینا دمعا رتدما  د ا د ثیما د   لا ا تیتمنیدجا.یدب اددرا دیجا د یاااااااااااا

 ا  دعااد امق  م ا  رجاد   ما،م  امجا یم.د نا مد ا دیجا د نجا درامق  مد ا تیتمنیدجادد  نجاه  .د عا ده اااااااااا

د اا  یاه.  ا رتما اد عاه ا.تیثدرا ممد یا نثد هادد اا  یا دیجا رتدمامدجاد دد نا ردیدینا ثدم  اااااااااااا

اای ا  یا    هاه ا ننا یجا  ا رتما ا نا

د ا ه رادرا ه ی   اد  عا  تهن اه ا .تفد  ا دیجا د نجادد امق  مد ادد  امدجاد دد عا ندم ا ندنا دیجا د ااااااااااااا

نجا ددرا  اددد  میا ا نددرامددجاددده. عا نددنامه ددهعا  ریدد ا دده  ام ددمصجا دد نییجاه  .دد ا اه ااییددت ا دد 

ا ن هیا ی  

امجا ی ن

 جبرانساز حرارتی:
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 یاه امدده ها  ا ر ددراص دد   اه ا ثددما اییددم  اهمدد نجاهچدد  ا .بیدد عا اندد ا .قبدد  امددجاددده. نا ددمامدد هااا

صی نددکانددکا دد   متمیادددرا.دد ما ددمن ا .بیدد عاحم   ددجاه  هنامقدد   ا نددنا دد   متمامیدد   ا .بیدد عاندد ااااا

ب  ام هاا  ادم یا اییم  اهمد نجاام  دهمعامشدف امدجا ید نا ادتمننا دیجا د نجا دراددم یااد   اااااااااااا .ق

مب ها  ادرا   امجا  .د عاطده یاطم حدجا ا هتید امدجادده. ا درادته .ید ا ثدم  ا اییدم  اهمد نجا  اددمااااااااااااا

  یاصی ما   ثد صجا نثد هامدجادده. عا بدم  ا یید ناددرا ندنا.دهعا  ا ادتمننا دیجا د ا  دیلاح ا دیجااااااااااااااا

ا بم  اا  احم   جا فترامجادههنا- هها  ی

چه ا دمن ا .بید عاحم   دجاددم یامده هامفت دععامتفد   امدجاد دد عام ده ااد  .    ا ادتمننا دیجاااااااااااااا

  عا    یاحم   جامفت فجادم یا یجا د یا دههاه ا.فدمامدجا یم.د عا درا دماندکا  ا ندنا د   اددم یاااااااااااا

 دی امده هاددرا د  ا صتدراه اصی دمااااااا یاد ا ی امشف امی اد امدجاد دد نادید دم ننامتی اد ادد ااااااام ها

ا   ث صجعاد ن ا  احم   جامی ا اه ا .تف  ادههن

ا

 جبران ساز خزش:

 ررامه هادی  ا صتدراه اصی دما   ثد صجعا  ند اا د شا  ا ثمددرامدجا یید نان یدجاد د ا  ا اییدم  ادد  ااااااااااااا

بد اامی .ییجاه.جاه اصی دما   ثد صجعا ردید  اصی دما   ثد صجاددرا ده  اه یدترامقد   یا دم.شا مهاااااااااا

ان امیفج(ا  اه اطههانکاه  اا م .جام ینعا  ا هها.ش  امجاه  ن

  اه.ث نجا راه ا .تفد  ا دی اصی دما   ثد صجام د  هن ا د نجا  دههاه  هعادید دم ننا ثدما ندنا  ند ااااااااااااا

ه ا م  جا یجاد ن ا بم  ادههعا ان اد ند ا ید نجا درا ندنا  ند ااددرا  دههامدجاه  هعا د احد ا مید  اااااااااااا

  یاه ا مندد   یا .دد   اا یددمیا اددتمننا ددیجعانیددجا  ا نددنا  شا دد امددجا دد  شاه هاادددههناهادد ا دد

د د نا مم  اا اتمننا یجا  یاصهن جا ننا مید  ا  اصدم   ا دمهاا .د ا درا صتد  ا د شاه. د احدینا هتید ااااااااااا

اطه یا یفی ادهها رادته .ی ا  شا نث هاد ااه اصی ما   ث صجا  ا بم  ا یی نا

 اثر خزش در عنصر ارتجاعی:

نددکا، صدد اا  ددجعا ددیشا دد یا نثدد هاددد ااه اصی ددما   ثدد صجامبدد ها دد اد ندد اه ا. حیددراااادددراصیدده  ا

  اددتییجاه ا  فدد قادیفتدد نادددراصیدده  امهدد ها  ددمانددکامی ددرا اددتی اه ا. حیددرا  اددتییجا ددههعا  دد اا

د    یامی .ییجا شید .جا،دم  ادتیدمهعا  یا ندنامی درا دم.شا د یاه.دجا درامقد   اه. د ا هادیا،د .ه اااااااااااااا

ا عا د  مامدجادده. نا ر مد  ادد ا ن ید ادد  امد هاعا ندنا دم.شاه.دجعادد اندکاااااااااااااا هکا، د ام  ابرا 

 م.شاهنتمیا رامق   اه ادراطده اه یدترادد ا مد  ا اییدمامدجا ید عا ردم اا ه  د اددههنا ،تدجادد  ا  ااااااااااااا

ا  یامی رادمه دترادههعامی رادرا ر  امی  .جا رادرا ه  ا
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ههادد  امدجا دمههناچید یا درادد ،جامدجام .د عاااااااااه.جا هایاد  ا صر تجا اییمان صترادههعاددراح تد ا،ب دجا داااا

نکا م.شا هچکا یر . امجاد دد ا درا،دبلااه اطدهها مد  اددرا ده  اه یدترا نثد هادد ااددههنا ندنااااااااااااا

 م.شا.ی ادرا   نجامق   شا   شامدجان دد ا د امی دراددراح تد ا  تیدرا  د جا دههادد  ا دمههناددرا ندناااااااااااااا

ا.ش  امجاه  نمجا هنی نادی ا نما ننا  ن اا  اا"  شا  اتیک"  ن اا

 

 :امی یجا م.شانکا.هعا تر  ا نماد  اث د ا اد  ا  ادمه د ا  م اد  5دی ا

مشدف ا اد ا  ند اا د شا  ادتیکاه اصی دما   ثد صجعاندکا ید یامهبد اااااااااااا5 ر .یه ا را  ادی ا

ا  دیترادرا م  ا نث هامجا ی ن

 خزش در استرین گیج:

دتیدمهعادد ا  ددهها دم.شاث ددد ا  یاه عاااا  دماندکا اددتمننا دیجاه ام دم انددکا دم.شا ادت  یکا،ددم  ااااااا

 اییددم  امق  مدد ا  دیددترادددرا مدد  اه اه امشدد   اا ه  دد اددد نا نددنا اییددم  اه ا م  ددجااددیتی هاااا

 .   اا یمیاد ااه ا یجا  د ادد  ا شید .جا ند اصشد  ی(عاددرا ده  ا ی دجاه یدترا  فد قامدجا صتد نااااااااااااا

ا(ن6جا ی ا دی ا ننا  ن اانکا ی یامیفجا  دیترادرا م  اه ا م  جا یجا نث هام
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 :ا م  جا .   اا یمیاد اانکا اتمننا یجاد  ا  ا صر هاد  اه.جادرانکا تر  ا اد  ا  اح فاه.جاد  ا  ا  یاه 6دی ا

  اه.ث نجا را نناصمهنی اه ا .ت د یا مند   یا .د   اا یدمیا.ید ا  فد قامدجا صتد عا ثدماه اه ا دیجا د یاااااااااااا

ا یاد ی  مامجاد د ند اطهها ه  اا مادیشتما  ا یجا  یاد ا من  

 

 :امه تجا  امی یجا  شادم یا.هعا اتمننا یجاد اطهها  یامفت ع7دی ا

مجا ه  اد ا یتدمهاح قدرا د یا .ت د نجا دیجعامید   ا د شا ادتمننا دیجا  ا یتدمها دمهناچده امده هاااااااااااااا

مفت عاه   یا نژ جا  یا  شامتف   جامدجاد ددی عادید دم ننا دیجا د ا د اه احدینا هتید ادد ا د   یااااااااااا

.شد  اه هاادد اا اد امدجا ده  ادد ا اییدمااااااااا8  شامفت فجا هتید امدجادده. نا رد .یه ا دراه اددی ااااااا

مید   ا د شاه ا ادتمننا دیجااااااSددراصدم ا مند   اااااUهاح قرا  یا .ت د نجا مند   یا دیجاااا.یب اطه

   ا یتمها مهن

 ،تجا  ب ا  ا  ن اا  شاه ا اتمننا یجامدجا یدی عا.ب ند اصم مدهشا دمها درا ندنا  ند ااصدلا ااددمااااااااااا

ا هها دیجاددراصه مد ام د اهنتدمیا.ید ا   بد عاه  هناددراصیده  امهد هانیدجا  ا ندناصه مد ام د ا.دهعا ااااااااااااااا

ا ف م اچی امه ها اتف هاامجاد د عاصلا اادما نناهم ا.ی اه ا  ن اا  شا ی جام  ا ا ن
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 :ا اتمننا یجاصهن جا اح قرا  یا .ت  نجاه 8دی ا

 

 اثر جبران سازی خزش:

،بلاا.ش  اه هااد ا دراچیده اندکا ادتمننا دیجا ید یا د شامیفدجا نثد هامدجا ید عا اهند ن ا دراااااااااااااا

ههامید د اددی اااهبد اه ا م  دجا نثد هامدجا ید ناه اح تد ا ند ااااااااصی ما   ث صجا.ید ا ید یا د شامااا

ا نناه ا  ن اا ثما  اهنتما  اه ا م  جا یهجامجا یی نا9

  اه.ثدد نجا ددرا نژ ددجا دد یا دد شاصی ددما   ثدد صجا  ا.رددجا دده  ا اییددماه هعادیدد دم نناد ندد ا یثددجا  ااا

ا .تف  ا مها را. هنیتمننا  شا  ا.یب ادرا  شاصی ما   ث صجاه  هن

 

 :اح ت ا ن ااهها بم  ا ی یا  ش9ی اد

دراصیه  انکا، ص اا ا اجعا یجا د نجا دراطدههاح قدرا د یا .ت د نجاه. د ا ه د اا دما اد ا د شاه. د ااااااااااااا

میفجا معا ا دیجا د نجا دراطدههاح قدرا د یا .ت د نجاه. د اد ید  ما اد عا د شامهبد ا دما هتید امدجاااااااااااااااا

ا یی ن
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ها  ددههاه  .دد عادیدد دم ننا  یددینامقدد   ا  اه.ثدد نجا ددراصه مدد ا ندد هیاه ا نثدد ها یدد یا دد شاه امبدد ا

ا ی یا  شا

صقیادرا ه  اصر جا ا  اطمند ا .د   اا یدمیامییدما اد عادید دم نناددم یاحد فا ید یا د شعا دتد  اااااااااااا

د ن ا اتمننا یثجادد ا د امید .جا د شا  یاصی دما   ثد صجا ید اددههنا  ا  یا.تد نجا .د   اا یدمیعاااااااااااا

ادم غا دیجا د نجا صد ا درا.یدب اددرا دیجا. د ااااااااااا  ما ی یا  شا .   اا یمیاد اامهب اددههعاد ند اا

اد اا  .تف  ا  ه(ا ی یا  شامیفجادیشتمیاه  ها اد ت ی ن

ا

 ملاحظات عملی انتخاب نوع استرین گیج:

مه هامب ها.ش  اه هاادد ااه ا،بد عاندکامی درا رشدجااد هااددههناددم یا .د   اا یدمیامید   ا دم.شااااااااااااا

ددراه ا ادتمننا دیجاه ا دماطدمفاه امدجاد دد نااااااااا  یاای اد  نجا ا د نییجاه ا هادیا رد ما د عا.ید  ااااا

ه ا   ا ر مجا یجا  یا یجاددم یا ندنا د  امی اد امدجاد ددی ناددم یا ندنامده ها د اامدجا ده .ی ااااااااااااا

  ا یجا  یاه د ا اتف هاا یی نام ن ا ننا یجا د ا ندنا اد ا درادد اندکاممح دراعاه ا دیجاددرا ده  ااااااااااا

رامید   ا، دد ا ده  جامد  ا مد  ا م ادرااااااا  ا م  ا  یاصی ما   ث صجا.  امدجاددههعا ا ندناصرد اددااااا

ا.  ا یجا  ا  ا   شامجاه  ن

چه اه ا ننامبد هاص د یا. د ا د صجاددم یا دیجا د ا  دههاه  ها ا ردیدینا دم.شاه ا. حیدرا. د ااااااااااااا

ا6 یجا د ا د ملاانییه  د ا اد عا د ا ادتمننا یثدجا  ا .تفد  امدجا یدی ا دراطدهها مند   یاه اااااااااااااا

ا ی اد اا  یا ههاه  هنمی جامتما ا ا ا ردییناای ا  یا    هات

α ددی امدد هااصی ددما   ثدد صجا نددنامبدد هعاصدده هاصیددمیاددد ا ددمن ا .بیدد عاحم   ددجاااااا = 10.8 ∗

10−6/𝐾یا اددتمننا ددیجعاد ندد ا بددم  اادد  یاهمدد -مددجاد ددد نادددم یا اددتف هاا  ا، د یدد ا ثددما ددههاا

 یثددجا ددرا دد ا بددم  اادد  یاحم   ددجاه اددد امقدد   ا ددمن ا .بیدد عاحم   ددجاصی ددما   ثدد صجاادد     ا

ا ا عا .تف  ادههن

ه امهد هامبد هامد ا.ید  اچید  .جاددم یادم ادجاه،ید ا احد فا ید یا د شا  دهها.د   هنادد اه ا.فددمااااااااااااااا

ادم یا ننامب ها .تف  امجادههناHBM مصتنامه  هاصهقا یجا نما  ادم  ا
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 :ا یجا .تف  اد اادم یامه هامب ها10دی ا

ا
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ادفشااهم
 

 

 مراحل نصب استرین گیج

دددم یا .دد   اا یددمیا ددم.شا دد یامیدد .ییجا ا ردیددینا ثمدددراهم  دد ا دد ا مدد  اددد اه عا.یدد  ا ادد ا ددراا

 اتمننا یجا  عا تر  ا د یادد  . ا ا ترد  ا د یا بدم  ااد  احم   دجا  یاصی دما   ثد صجاچیدب . اااااااااااا

اده. نا

ا  تیناممح راه ا م ارا.  ا یجا د ا ادقیدرا ترد  ا د عاهمد هاااد  یاادی ام د ا. د ا دیجا د امدجاااااااااااا

د ددد نامم حدد احیدد  جاه ا نددنا،یددر عا دد کاادد  یا ا دددما دد  یااددی ا. دد امددجاد ددد نادددم یا. دد اا

ه،ی ا یجا د اه ام د ا  یدینادد اا  یاصی دما   ثد صجعا  ما اد ا  د ا د یا. د ا،دبلااصلامد ااااااااااااا

 د   یاددده. نادددم یا ردینا،بدد ا  ادددم عا د  اد ندد ا.قشددرا. د ا ددیجا دد ا ادقیدرا تردد  ا دد ا  اه دددتراااااا

قشراد ن ام د اه،ید ا. د ا دما ترد  ادد اه ا.فدما دمصتنادقیدرا ت  مد  امشدف ادد ااااااااااااااد دی ناه ا ننا.

اد د نا. هاا  یینا امه، ی ا.  ا تر  ا  ا،بلاا ه ی اه هااد اا ا ن

دم یا.  ا یجا  ا  ا دماچیدبجا درامی اد اه ا دیجاد دد عامدجا ده  ا ادتف هاا.ردههنا مد اه ااد   ااااااااااااا

اامددجادددههعا نددم ا نددناچیدد ا دد ا  ندد   یاطدده .جامبدد ها دد ام ردده ا  اچیدد ا دد یا دده اا یا اددتف ه

ام  ا هدجا  اه   امجاد دی نا

 ادتف هااددههعاد ند اد د ا  ا. د ا دیجعاندکا ندرا.د   جا  اچید ا  یااااااااااااOpen-face  ما  ا یجا  یا

 یجا.ی ا صر هادههنا ندنا هددشام د ص اچیدبجعا یم   د نمیا صتد  ا د شا  اد بدههامدجادفشد ا اه ااااااااااا

صیناح ها من   یاحی سا ا مندعا دیجا هادیاندکا هددشام د ص ا  تیدرعا هددشاه هاامدجادده. نااااااااااا

ا ا   یا یجادم ه ها ی ناه ا نناممح راچی ا.ب ن ا  یا    یات ی

 نحوه نصب المان های بالانس و جبران ساز حرارتی:

مم ح ا.  ا ننا تر  ا  ا فد   جادد ا. د ا دیجا د یا  د جا.د   هناه ا نیثد امدجا ده  ا  ا ردراچید ااااااااااااا

  نجا رادم یا.  ا تر  ا  یامده ها.فدمامی اد امدجاد ددی عا ادتف هاا دمهناادف ا یدمیا د نجا دراااااااااااا

  یا   جاد ند ا ص ند ادده. عا نیثد ا ت  مدجا.ییدتی عاچده ا ندنا ترد  ا د ا،دم  اااااااااااااه ا.  اد ا یفی ا یج

.ییدد ا ددم.شا  ا .دد   اا یددمیا ییدد نادددم یا رددینا  نتدد   یاه،یدد اه. دد اه احددینا. دد ا دد ا  ااااااا

احی ای اد  نجادم ه ه  ا.یی نا
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صرد ااه ا.  ا ننا تر  ا  اد ند اه،د اددهها دراچید اددرا مند   یاه. د ادم ده ها.یید نا ندم اچید ااااااااااااا

اد  . ا ا بم  اا  یا  ا   ا  ثیما هها،م  امجاه  ن

 اددتف هاامددجااHBM فدد ااددمنععادددم  اااZ70ه ا نیثدد امدد ادددم یامهدد هامبدد ها ههمدد  عا  اچیدد اا

 یددی نا ددیجا دد یا  دد جادددرا رددم اادقیددرا تردد  ا دد عا رتددجا هاددیا نددناچیدد ا  یاصی ددما   ثدد صجاا

اچیب . ااد اا . نا

 ا د یاه. د عا  یاصی دما   ثد صجاصلامد ا د   یامدجاددههعااااااااا ،تجا  د ا د یا. د ا دیجاه امه، یدااااا

د ن اه، ادهها راه احدینا ندنا د  ا دم شا د یا، دد ا ده  جاه ام د ا. د ا دیجا د ا نثد ها.شدههناااااااااااااا

ا  ما ننا  ف قادیفت ا

امرینا ا امب ها ،تجاه ام م اد    یاهنی مییجا،م  امجا یمهعا  مرادبیی ن

مدجا یید عامیردرناددهن ا درا.دهکا دی ادد ا مند   یااااااااااا د  ااOpen-face ،تجاد ا اتمننا یجا د یاا

احی سا یجادم ه ها.  دتراد د ن

 

 :اصی ما   ث صجا رادم یا.  ا تر  ا  اهم هااد اا ا 1دی ا

ای اد  نجا ا د نییجاصی دما   ثد صجا  ا درا دیجا د یا  د جا ادقیدرا ترد  ا د ا  یاااااااااااا3 اا2دی ا  یا

 ه ا.  اد اا ا عا.ش  امجاه ی ن
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  اد  نجاصی ما   ث صج:اای2دی ا

 

 :اای ا  نییجاصی ما   ث صج3دی ا

 

 آرایش مداری:

صد ما،ی ید ا .د   اا یدمیاددم یامبد هامده ها.فدماد دد عاحترد اد ند ااااااااااااا%2 د ااا1  ماه، ا  نجاد   ما  ا

 ددیجا دد یا .دد   اا یددمیادددرا دده  امدد   ا دد ا  یددته ادیددتراددده. نا نددناه  نددشامدد   یا.ددرا ی دد ااااا

 بم .یدد  ا-حی اددی ا م  ددجا ندد هیا  اد ادد امددجاه دد عاد یددرادددرا رددم اا اددتمننا ددیجا دد یا ددهها

 دما   ثد صجا  اددرا دهدجا .ثد مامدجاه د نادد ا ندنااااااااااحم   جعاصر ا بم  اا  یا .بی عا د یاحم   دجاصیاا

ح هاد ن ا ه رادهها درا ندنامد   ا.ردجا ه .د ا ثدم  اصد ما قد   ا د یامقد  متجام .ید امق  مد اادی اااااااااااااا

  یا    هاه اد    د یامفت دعا  ا بدم  ا ید نادید دم نناد ند اددرامه دهعا قد   امقد  متجا د عا صد ا  ااااااااااااا

ا  ا اهنتمامه  هاه ا ه را نژاا یا مهنامی  یادهه اطههاای ا  یا    هاه اد     ی
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 ،تجا  ا    ا د یاهند صم  رجا ادتف هاامدجاددههعامشدی اصد ما قد   امقد  متجاه ا ندناح تد ا  دههااااااااااااا

ا.   هنا نم ا    ا،بلاادرا ه  ا ر ما  اای ادی یاد اا ا ن

 

 :اه  نشام   یا    اهن صم  رج4دی ا

 پدهای اتصال:ا

 ا   د ها ادتمننا دیجا د عا ترد  ا د یادد  . ا ا بم .ید    اددراااااااااا    یا    ها تر  ا د یام ردجا  دااا

م   ا  ا  یته امجاد دی نا  رید اه. د ا مد .جا درا  ا دیجا د یات دی ادد اا ادی ا د یا   د ها دیجااااااااااااا

  ا،بلاا هایااد  . ااه ات دی ادد اا اد (ا ادتف هاامدجاددههعاددرا دهدجا.ر ند  ا اد ناه. د اه ا ندناااااااااااااا

ند ا. د ادده. عا د ا  ا نثد هامشدیلا ا   د ها ه د ااددیناادی ا د یاااااااااااامه  هادرا رم اا اتمننا یجا د اد ا

 دیجا ددرامریددنا ادد ادم ددجا  اه. د ادددراد .ددراصی ددما   ثدد صجا   د هاه دددتراد دددی عا  دده یمیادددههناااا

امثرهصرا یا  ا    یا    ها  ا رادم یامب ها  اطم حجاد اا . عا.ش  امجاه  نا5دی ا

 

 ب ها  :ا .ه عامفت عا    یا    هامف هاام5دی ا
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 :امه تجا  ا م ی ا    یا    ه6دی ا

 ملاحظات عملی سیم بندی مبدل:

دم یاای ادی یامبد هعاد تدما اد ا،بد ا  ا .ثد ما ندنا د  عاددر  یکا ا.قشدراادی ادید یا  اه اهاد ااااااااااااا

هن  م ماای ا شدجاددم یامهد هامبد ها ههمد  ا  ا.شد  امدجاه د نا ندناهند  م ماااااااااااا7ه دتراد دی نادی ا

 مه ام د اه،ید ا ترد  ا د ا ا  د  هاه. د عاد ند امیدیم  یاادی ا شدجا  ا.ید ا.شد  اااااااااااااصلا اادمامشف ا

اه  ن
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 :اهن  م ماای ادی یادم یامه هامب ه7دی ا

د ا ه رادراهن  م ماای ادی یامب هعا   د   امی  دماددراصدمهیاد ند ا ده  ا یدمهناادی ا د یا   د هااااااااااا

(اد ند اطدهها د یانیید .جادد   اه ددتراد ددی نا  دما  اااااااااا4R اا3R:اا2R اا1Rه ا ما. دفرا  اد    د یا د  ااا

ای ا  جا   ا      ام   یامبد ها ادتف هاامدجاددههعا ندناادی ا د ا.ب ند ا  اتبدرا د یا ید اصبده ااااااااااااا

اه هااده. نا نم ا حتر ها  ادینا صتناص ن اه.  ا ا نث ها    ها ه  ااه ام   ا  ههاه  هن

. دد اددد اچیدد ا دد یامف ددهاا  یاصی ددما   ثدد صجااد دد ا  ااددی ا شددجا   دد   امدد   عاد تددما ادد اها

اچیب . ااده. نا

 دراددم یاچیدب .  ا دیجا د ا د اددرا د  ا مصتدرادد عااااااااااااZ70مهلاادم یا ننا   امجا ه  ا  ا ر  اچی ا

ا اتف هاا مهن

اه ادی ا  یا نماای اد  نجا ا  نییجامب هااد  ا  اای ا شجا  م اه ا.ش  اه هااد اا ا ن



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 

 ی ما   ث صجا رادرا ه  ا  م اای ا شجاه ا .ث ماد اا ا ن:اای اد  نجاصا8دی ا

 

 

 :اای ا  نییجاصی ما   ث صجا رادرا ه  ا  م اای ا شجاه ا .ث ماد اا ا نا9دی ا

 :Open-faceنکاتی راجع به لحیم کاری پدهای استرین گیج های 

عا.ید  ا اد ا دراااادم یا طریی  ا  ات ی ا   یاه اد ا  ندرا د نجا دراددراادفتجات دی ا د  یادد اا .د اااااااااا

 نددنا  نددرا دد ا نددمانددکامییم اددیه.ادم اددجاددده. نا  نددرا   دد ها.ب ندد ات ددی ااددمهاه دددتراد ددد ا ااااا

 ردییناای ات دی اد ند اددرا ده  امییدث ا  یا د   ات دی ا د  یادد ااد دد ناهمد یات دی ا د  یاااااااااااااا

ه  ددرا ثدد   ا یدد ناه ابیددما نددنا دده  امریددنا ادد ادددرا دد   یاا300ه ا نددناممح ددرا.ب ندد ادیشددتما  ا

 ی ا   یا دیجاه ا ثدماحدم   ا ند ها د مرا   هاددههنا ردیدیناددم یات دی ا د  یا د   یا دیجا د اااااااااااااات

.ب ن ا ن ها  ا  بدنات دی ا ادتف هاا دمهنا ندم ا  دما  بدنات دی اددرا دهدجا د کا.شدههاد صدفا.   ند   یااااااااااااااا

اایتی ها م  جامجادههن
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دیدد یا     .ددرعا.شدد  اه هااددد اا ادد عاه ادیددتراا10 دد   یات ددی ا ددیجا دد ا ردد .یه ا ددراه ادددی اا

م ردده ا دد ملاا ریدد ا یددتی ا ا، د یدد ات ددی ا دد  یا  یاه. دد ا  ددههاه  هناددد ا نددناحدد ها  دد ات ددی ااا

ا   یاها  ا ا ردیینا

  د ا دد  اد تددماادی ات ددی ا  یا دد   یا   دد هعاد تدما ادد ا دد   یات ددی ا د  یا ددیجا دد ا .دد  جااااا

ا اه د  اا ری اده. نا نی اان ا دماده. نااپ ا ننا    اد ن ا هایامه هامف هاا احلاها 

 

:ا    یات دی ا د  یا ادتمننا دیجعا ندنا د   اطده یاطم حدجادد اا .د ا درا  اادم  نمادد  ات دی اددراطدمفااااااااااااااااا10دی ا

  من   یا .   اا یمیا  ه یمیامجادههن

(ناه ا ندناممح دراد ند اااا11د  ا  ا .ث ما ننا   عا    یا یجاد ند ادد اادی ات دی ا، دعا .د  هاده.  ددی اااااااا

ا  اح اای ات ی ادرا    ا صر ها.شههناه، ادهها رادیش
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 :ا    یا، عا .  هاد اا یج11دی ا

ه  رات دی ا د  یا.ب ند ادیشدتما  اندکاث .یدراددرا د   یا دیجا صرد هاددههن نم ا  دمامد  ااااااااااااااا300هم یا

 مدد  ا صردد هاحددم   ادیشددتما  ا نددناحدد اد ددد عاد صددفاآ  امدد هااح مدد ا نددما دد   یات ددی ا دد  یامددجا

ادهها اصرلاا  ا یجاد اد .راصی ما   ث صجا    ها ه  اامجادههنا

د ا  عا دتد  اد ند ا.دهکا ندناادی ا د ا، دعا .د  هادده. نات دی ا د  یاااااااااااا،ب ا  ات ی اای ا  یا    هان ا  

ای ا د یا   د هاد ند اادمنعا ده  ا یدمها د اهادیبجاددرا دیجاه ا ثدماحدم   ا ند ها   ها.شدههناددم یاااااااااااااااا

تی  ا   یا نناای ا  عا.دهکا، دعا .د  هادد ااه. د ا  یا د ا   د ها دیجا درا،دبلاات دی ادد اا اد عاااااااااااااا

جا.دهکا هندرا  یاادی ا   د ها مصتدرامدجاددهها اددرا ندنا م ید ااااااااااا،م  امجا یمهااپ ادرام  ا ه د  ا

.ره.درا  مد ا  اد د ا  ات دی ا د  یا د ی اه ا.شد  امدجاااااااااا12ای ا  یا    هات ی امدجادده. ناددی اااا

اه  ن
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 :ا  هنما  م ات ی ا   یاای ا  یا    هادرا    یا اتمننا یج12دی ا

ینا طدم فاه. د اد ند اددرا دهدجا رید ادده. ااااااااد  ا  ا .ث مامم ح ات ی ا د  یعا  ندرا د یا   د ها ا ردیدااااا

  ا ثمیا  ا  بنات ی ا ان ام نعاص ید ا.ب دد نامق  مد ا تیتمنیدجاددینا  ندرا د یا   د ها دیجا اصی دمااااااااااا

د ددد ناص یدد اددد ،جام .دد اامددجا ه .دد ادددرا رددم اا طهددد اا2000MΩ   ثدد صجعاحدد  ، اد ندد اد   تددما  ا

ادرا  طما اییم  امق  م ا.   ن   ا ی ناد صفا   شا ننامق  م ا تیتمنیجادهها ان ا م  جا  
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ادفشاچ   م
 

 

 عملیات بالانس و جبرانسازی

صر ید  اددد  . ا ا بم .ید  یا.قددشادیدی  ام رددجاه اهاددتی دجاددرامشف دد  اصیدجامی دده اه امبدد هاااااا

ا  اه  . نا نناصر ی  ا راه ا ننادفشادرا  ئی  اه.  ا ه  ی ا مه   عاصب   ا . ا  :

 یدد یاحم   ددجاه امدد   ا دد ا  یددته عا ا ردیددینا بددم  اادد  یا یدد یاحم   ددجااااا بددم  اادد  یا-

ا(ن0TC.قیرا فمامب ها 

  دد ی ا. مت دد ه  امقدد  متجاه امدد   ا دد ا  یددته عا ا ردیددینا بددم  اندد اددد  . ا.قیددرا ددفما دد اا-

ا  یته 

 بددم  ا  دیددتتجا دد یاحم   ددجاحی اددی ا م  ددجامبدد هعا ا ردیددینا بددم  اهمدد نجا ددههااااااااااا-

ا(نCTCحی ای ا 

احی ای ا امق   ا. مجاد  . امب ها-

دم یا .ث ماصر ی  اد  اه اصرد عا.ید  اددرا  د صرا دمه امق  مد ا د یاث دد ا احید ساددراهمد اه امد   ااااااااااااا

 یاندکامبد ها  ادد اه اااامد   ا  ندرااا1  ا  یته ا ن ادرا ه  اامیاه ا یدهعا ا ندرامدجاد دد ناددی اااااا

ا.فما مصتنا ننامق  م ا  ا.ش  امجاه  ن
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اهن  م مام   یا  نرادم یامب ها  نجا را  ا اتمننا یجا اتف هاامجا یی ا:1دی ا

ا

 مقاومت های بالانس و جبران سازی:

 بم  ااد    ا امق  مد ا د یادد  . اددم یاطم حدجا د یاصر دجا  رید ا ندژاا یاه  .د ناددبیرا د یاااااااااااااا

نادفدشا د یااامق  متجادرا ر  ا  شا اتمننا دیجا د عاددرااد ه جا، دد ا ادتف هااه امبد ها د ا یدتی ااااااااا

 .ده عامفت فدجا  اه. د ا  اددرا ردم اااااااا1د  یا. هاا اتف هاا ننامق  مد ا د ا  ا.شد  امدجاه د ا ا د  هااااااا

امجاد د ناHBMمشف   اصیجاه.  ا.ش  امجاه  نا ننا   هادم یادم  ا
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 HBM:ا تر  ا  یاد  . ا ا بم  اا  ادم  ا1   ها

 

 مقاومت ها: مقادیر نحوه تنظیم

ه  نشا اا  ت  ادبیرا  یامق  متجا ندنا  د  اا  اددرا د  دمامدجاه د ا درامقد   اه ا  اددرا  حتدجا ادد اااااااااااا

 طریی  ا یفدی ا ید نا  شا د  اددم یا دماادرا ترد  امشد درا د امدجاد دد نادد اددمشا د یامید .ییجعاااااااااااااااا

 هامق  م ا م  جا ننا تر  ا  ا اییمامجا ید عا امدجا ده  امقد   اهتفده اا  ادد اددمشا د یا د اا نثداااااااااا

ا ا  اه.  اه ا  ا  یته ا

.شد  اه هاادد اا اد عا هادیاص دشا د نجامشدف ااااااااا2 اتف هاا مهنا.ق عادمشا رد .یه ا دراه اددی اااا

اد اا ا ن
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ا:ادبیرامق  متجاصهن جا، د ا یفی ادم یا بم  ا ثماحم   جا.قیرا فمامب ه2دی ا

ا

 (:0TCجبران سازی خطای حرارتی نقطه صفر پل وتستون)

 دد ثیمامیددتقیرجادددما  یا  ندد   یا.قیددرا ددفمامبدد هاه  هنا  ا نددنا  ادددراه ااااا نددنا یدد یاحم   ددجاا

.یدد ا فتددرامددجاا"(Temperature Coefficient of zero point ددمن احم   ددجا.قیددرا ددفم ا"

ادههنادم یاح فا ننا ی ا دت  اد ن امیش ا نث هاه ا  اد  .ی ن

ما  ا اییدم  اهمد نجا.یید عاه اااادم لافاح ت ا  یا ن ااهها رده یا د ا  یدته امتقد   ا درا د ثیما د نااااااا

صر ا م  جا.قیرا فما د ا.شد  اه هاا اد ا درا  دیدتتجا د نجاددراهمد یام دییا طدم فا دههاه  هناااااااااااا

 ننا  دیتتجا  یاهمد نجاددراهتید ا  دههامق  مد ا د یاحید ساددراهمد یا. متقد   عاه اد    د یا د ااااااااااااا

 اددیناددمهناه ند ا ندنا هصد اااااامجاد د ناحتجاد اصر ا مه اه،ی ا  اع نناصد ما  د هها د ا  ا.ردجا ده  ا ااااا

اصب   ا . ا  :

ا ف   اه ا .   اا اطههاای ا  یا    هاه اد     یامفت عا  ا  یته ا-

حتددجاه ا اددتمننا ددیجا دد یاددد اه،دد اددد  عا فدد   ا .دد  جاه امشف دد  احم   ددجاه. دد ا  ددههاه  هناااا-

ان یجاه ا یجاصیی ا نژ جا  یاحم   جانیی .جا  ا.   . ن

اا یدمیادد  نجا.ید  اد دد عامدجا ده  ا ی  د یا فتدرادد ااه ادد  ا  اددراطده ا، دد اااااااااااااا  ماه، ا  یا .   

 ه  جا  ا م  دجامبد هاحد فا دمهنا ندنا د  ادد ا  د صرا دمه اندکامق  مد احید ساددراحدم   اه ااااااااااااااا

د     یا د ا .ثد مامدجاددههنامید   ا اییدم  امق  مد ا ندنا ترد  احید ساددراحدم   اد ند اددراحد یاااااااااااااااا

 نثدد هاددد اا هاددیاحددم   ا  اه ا م  ددجا دد ا بددم  ا یدد نامیدد د اددد اااد ددد ا ددرادته .دد اصدد ما قدد   

ا ره یام   ا  عا اییم  امق  م اه اد     یا
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مث   ا  اد اصلام ا  یانیید  عا ثدم  اه. د ا  ا  ا د ا د امدجا ید ا ا  دما ندنا اییدم  اه،یقد ا  ا.فدمااااااااااااا

اه میرانیی  اد دی عا ثماه.  اه ا م  جاح فامجادههن

بدم  ا ندنا ید عا ادتف هاا  امق  مد ا د یاصدهن جا، دد ا یفدی احید ساددراهمد ااااااااااااانکا  شاا هاادم یا 

ا.ش  اه هااد اا ا نا3مجاد د نا. هاا،م  ا مصتنا ننامق  م اه ام   ا  عاه ادی ا

 

ا:ا. هاا،م  ا مصتنامق  م ا بم  اا  ا ثماحم   جا.قیرا فماصهن جاه ام   ا  ا  یته 3دی ا

   ا.هد ام  ابرامق   ا ننامق  مد امدجاد دد ناددم یام  ادبرامقد   ا ندنامق  مد ا دتد  اد ند ا ید یاااااااااااا

احم   جامب هاه ام   هااهم نجا   یاه ا .   اا یمیادههنا

اμ𝑚/𝑚ندد اا𝑚𝑉/𝑉دیددتتجادددرا د    دد یا .دد   اا یددمیعا یدد یاحم   ددجامددجا ه .دد اه ا  حدد ا دد یااا

ا .   اا یمیادههن

 درا،ددم  ا اد اه ا دد ا،دم  اه هاادددههعا  ا  دیدرا نددما، دد ام  اددبراااااااTN1Rه اممح درا  هامقد   امق مدد ااا

ا ا ن

ا
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ا(امشت ا مصتراد اا ا :1(ا  ا  دیرا 2  دیرا 

ا

ا راه اه :

ا

  ا  دیددرا نددمااTN1Rمقدد   اا .دد   اا یددمیادددههعاμ𝑚/𝑚مددجاد ددد نا ،تددجا یدد یاحم   ددجادددرا دده  ا

ا، د ام  ابرا ا ن

ا

ا(امشت ا مصتراد اا ا :4   دیا نما  ا  دیرا 

ا

اه ا   دیاد  

   𝑅𝑇𝑁1ا:امق   امق  م ا بم  اا  ا ثماهم ا راد ن اه اد     یا  ا،م  اه هاادههن

SGRمق   امق  م ا  رجا اتمننا یجادماحی اا:اΩاا

0Rامق   امق  م ا   جاه اهم یامم عادماحی اا:Ωا

ااΩ:امی   ا اییمامق  م اه ا ثما اییم  اهم ادماحی اا𝑅𝜗∆ا

TN1TKا من احم   جامق  م ا بم  اا  ادماحی اا:K(Ω/Ω)/اا

 ∆𝜗ا اییم  اهم ادماحی ا:Kا   هنن(ا
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ا  
𝑈𝑂

𝑈𝐵
 اددیتی ها م  ددجا ددراه ا ثددما اییددماهمدد ادددرا  ددههاااV/V:احی اددی ا م  ددجا دد ادددماحیدد اا

اهم اا ا (

ااm/mدماحی اا:امی   ا م.شادرا  ههاهم ااه ا ثما اییم  اهم اεا

ه ا نیثدد اد ندد ا دد طما.شدد  ادددهها ددرا .دد   اا یددمیا صتدد  ا م  ددجامبدد هاه اهم  دد یامفت ددععا  دد ا

 یامددجاد ددد نا نددم اه احددینا .دد   ااد ادد اه  ه ا ی  دد یاحم   ددجا احدد فاه. دد عانددکاصردد ا م  نیددر

ه اهم  د یامشدف ادد اادر .د نا .دجاهمد یا د  یادیدی  یاااااااااا یمیاایتی ها م  جعامب هاه،یقد اد ند اا

ه  درااد .تجا دم هامدجاد دد نا م  دجامبد هام رده اه احد   یااااااااااا70+ د ااا10-  امب ها  ام رده ا  اا

د  نجا ا  نییجا .دجاهمد نجامده ها.فدما اه اچید ا.قیدراددیناه. د ا .د   اا یدمیامدجاددههنا،بد ا  ا دمااااااااااااااا

مبد هاصم د اه ها د اددراهمد یا  د ههادماد نامد  ا مد  ااااااااااا .   اا یمیاه انکاهم یامشدف عاد ند اددرااا

 ای  امب هادراهمد یا  د هها ا  ند   ادد  ا م  دجاه عاددرا دمماصی دما   ثد صجادیدتتجاه  هنا دماااااااااااا

اچرا مماه اد   تماد د عام  ا م  ا ای  ادراهم یا   هها.ی ادیشتما ه   ادهها ادمصی ن

εمبد هامهد هامد اه ا .ددجاهمد نجا دد  اادد ااه اددد  عامقد   اااااااا = +30μ𝑚/𝑚ید یاحم   دجادددم یاااا 

اه  ن :ااTN1Rه ا .   اا یمیاد اا ا نادم یام  ابرامق   امق  م ا بم  اا  ا ثماهم ا

ا

 

 

مقدد   ا نددنامق  مدد اد ندد ا هاددیادددمشا دد یامیدد .ییجاه ادددبیرامقدد  متجا نثدد هعا اه ا دد ا،ددم  اه هاااا

دههنا   جا  ،  امق   اد اد اهمد اا  اه،یقد ا.ردجا ده  ا هادیاددبیرا د یامقد  متجا نثد ها دمهناه اااااااااااا
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 اا نناح ت اد ند ا. هنیتدمننامقد   ا، دد ا نثد ها  ادد امقد   ام  ادبرادد اعاه اددبیرامقد  متجا یفدی اااااااااااا

اه ا  ا،م  اه هاادههن

ا

 تصحیح بالانس صفر پل وتستون:

د ا نییرا قهند ا یید اا د یامد   ا مدم  یا دراددرا ردم اامبد ها د امده ها ادتف هاا،دم  امدجا یم.د عاااااااااااااااا

، د ید ا .ثد ماصردد ادد  . ا دفما  اه  .دد عان یدجاصرد اهصیدد ا یدمیا  اددرا  حتددجامدجا ه .ید ا .ثدد مااااااااااا

نا اد ا درا م  دجامبد هادد   ا صرد هادد  امید .ییجاددراه عااااااااااه ی عا م ا  فاه اطم حجامبد ها د ا ندااا

ا فماد د نادمعا  ق ا ننا ممعا ق   ا  م ام   ا  امجاد د نا

ه ن ا  ههاایتی هاه ا م  جامب ها  اد   ا صرد هادد  اددراه. د عان یدجاصد ما  د هها د ا  یدته اددرااااااااااا

ادمحا نمامجاد دی :

ا هاه ا  ا  یته   ههاص ما ق   اه ا .   اا اطههاای ا  یا   ا-

ا  ههاص ما ق   ا  نجاه امق  م ا  رجا هها یجا  ا را .  جاد ا  ا ف   اه  . ا-

ص ما ق   ا  نجا درا  ا،دم  اه ه اندکاادمیامق  مد ا د یا بدم  ا یید اادفدشا،بد اه امد   ا د اااااااااااااا-

ادرا  ههامجاهنی ن

ه اه. د اددرا  دههامدجاااااص ما ق   ا  نجا را. دجا  اصد ما. د ا د ی ا دیجا د ا ا نثد ها  دتلاها د اااااااااا-

اهنی ن

 نناص ما ق   ا  نجا درا  امده  ها فتدرادد ااه ادد  اددرا  دههامدجاهنید عادد ا،دم  اه ه اندکامق  مد اااااااااااااا

ا هچکابیماحی سادراحم   ا بم  امجاده. ن

ه امد   ااا"مق  مد ا د یاصدهن جا، دد ا یفدی ااااا"  ح ا مننا  شادم یادد  . ا د ا  یدته عا ادتف هاا  ااااا

. دهاا،دم  ا یدمیا ندنامق  مد اه امد   ا د ا  یدته ا  ا.شد  امدجاه د نا دراه اااااااااااااا4  امجاد د نادی ا

ا   امف تعامق  م ا بم  اا  ا ثماحم   جا،م  ا مصترا ا ن
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ا:ا. هاا،م   یمیامق  م اصهن جا، د ا یفی اه ا  ا   اد  . ا مه ا م  جاه 4دی ا

 یامم دعا .د   اا یدمیاددههنا ندناااااادم یام  ابرامق   ا ننامق  م اد ند امید   اصد ما  د هها د اه اهمداااااا

اد د ناμ𝑚/𝑚ن اا𝑚𝑉/𝑉 .   اا یمیامجا ه . اه ا  ح   یا

 ادتف هااااNA1Rد دد عا  ا   ددیا ندماددم یام  ادبرامقد   امق  مد ااااااااا𝑚𝑉/𝑉  ما .   اا یمیاددماحید ااا

امجا یی ن

ا

ان ا

ا

𝑅𝑁𝐴1 راه اه ا = ∆𝑅امجاد د نا

 ادتف هااااNA1Rد دد عا  ا   ددیا ندماددم یام  ادبرامقد   امق  مد اااااااااμ𝑚/𝑚  ما .   اا یمیاددماحید ااا

امجا یی ن

ا
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ان 

ا

𝑅𝑁𝐴1 راه اه ا = ∆𝑅امجاد د نا

اه ا   دیاد  :

   𝑅𝑁𝐴1امق   امق  متجا راد ن اه اد     یا  ا،م  اه هاادهها  ا  اد  . ادههن: 

SGRمق   امق  م ا  رجا اتمننا یجادماحی اا:اΩاا

∆𝑅ا:امی   ا اییم  امق  م امتی  ماد اص ما   هها  عا

ا  
𝑈𝑂

𝑈𝐵
 اددیتی ها م  ددجا دد ا ددراه اهمدد یامم ددعا .دد   اااااV/V:احی اددی ا م  ددجا دد ادددماحیدد ااا

ا یمیاد اا ا ا امی   اص ما   هها  ا  ا.ش  امجاه  (

ااm/mدماحی ا:امی   ا م.شا .   اا یمیاد اا. دجا  اص ما   هها  ااεا

ه  ددراادد .تجااا20ه اهمدد یامم ددعاا342μ𝑚/𝑚−ه امهدد هامبدد ها ههمدد  عامقدد   اصدد ما  دد ههااا

ا .   اا یمیاد اا ا نا0TC م هعاد  ا  ا .ث ماصر ی  ا بم  اا  یا

ا

ا4ح هاد ن ا ننامق  م ا درا هادیاددبیرامقد  متجاصدهن جا، دد ا یفدی عا نثد ها اه ا د امید د اددی اااااااااااا

ا،م  اه هاادههن

ا

 دما بر حساسیت مبدل:جبران سازی اثر 
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 اییم  اهم عاصلا اادما اییدما.قیدرا دفما م  دجعاحی ادی امبد ها  ا.ید ا  د ا د ثیما دهها،دم  امدجااااااااااااا

اه  نادم یامب ها  نجا را  ا  شا تت تاث د ا ا نرامجاده. عاه  ن :

حی ای  . مج =
− تت ت  م  ج    ه  د   . مج ایتی ه  فم

 تت ت   منک   
 

 

𝐶 =
𝑈𝑂

𝑈𝐵
 

اتجاحی ای امب هادرا اییم  اهم اصب   ا ا ا  :ه ن ا  دیت

ا  دیتتجاهم نجام  هان . اصی ما   ث صجاا-1

ددد ا صدد  نشاهمدد امقدد   اه ا دد  شا یدد  امددجا یدد ناه ا.تیثددراصی ددمااااEمدد  هان .دد اصی ددما   ثدد صجاا

   ث صجا راد  اث دتجادراه ا صرد هادد اا اد عاه اهم  د یادد  ا.یدب اددراهم  د یا د نینادیشدتماهچد  اااااااااااا

.شامجادههنا امت  ،ب ا م.شاثب ادد اا هادیا ادتمننا دیجا.درا ی د اددرادد  ا صرد تجعاد یدراددراهمد ااااااااااااا م

ا.ی ادیتتجاه  هن

 

اه  را100 تجاا0ه اهم یاا:ا  دیتتجاهم نجام  هان . ادم جا  امه هامه ها اتف هااه امب ها  2   ها

ا(ا اتمننا یجا  K  دیتتجاهم نجاص  ته ا یجا ا–ا2

ام ی  یادم یا .   اا یمیاحی ای ا اتمننا یجامجاد د نص  ته ا یجا
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ا

ندکا.ره.درامی یدجاصد  ته ا دیجا  ااااااا5ص  ته ا یجا.ی ا  دیدتتجاهمد نجا  ا دهها.شد  امدجاه د ناددی اااااااا

اه ادم دما اییم  اهم ا.ش  امجاه  ن

 

امجاد د نا:ا  دیتتجاص  ته ا یجا.یب ادراهم نا ننامی یجادم یا اتمننا یجاد اهتی تا ییت .ت  5دی ا

دم یا بم  اا  یا ندنا ید اددرامق  مد ا د یاحید ساددراهمد ادد ا دمن احم   دجامقد  متجادد  ا.ید  ااااااااااااااا

ا ا نا ننا

مق  م ا  ادرا ه  اامیاد ا یدهعا ا ندراه امد   ا د ا  یدته ا،دم  امدجا یم.د نادد ا صد  نشاحدم   اااااااااااا

ددرا د طمامده  ها فتدراااااامق   ا ننامق  م ا د ادد  ا صتدرا ا تتد تا   هیا د اددرامی  .دجا درا م  دجاه ااااااااا

د ااه ادد  عا صد  نشان صتدراددههعا د  شامدجان دد نا ندناصرد ا قمنبد احی ادی ا م  دجا  اث دد ا.تدرااااااااااااااا

امجاه  هن

ا. هاا،م  ا یمیا ننامق  م ا  یاحی سادراهم اه ادی ا نما.ش  اه هااد اا ا ن
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 حی ای امب ها:ا. هاا،م   یمیامق  م ا  یاحی سادراهم ا   ا بم  ا ثماهم ادما  ی6دی ا

دم یام  ابرامق   ا ندنامق  مد ا د اد ند ا م  دجامبد هاه ا مصید ا.د مجاه اه اهم  د یامده ها.فدماااااااااااا

ا .   اا یمیادههن

ادرا ه  ا نمام  ابرامجادهه:اTC1Rمق   امق  م ا

ا

ا راه اه :

   𝑅𝑇𝐶1ا:امق   امق  م ا بم  اا  ا ثدماهمد ااددماحی ادی ا م  دجا دراد ند اددرا ده  اادمیادد ا د اااااااااااا

 ،م  اه هاادههن

BRمق   امق  م ا  رجا  ادماحی اا:اΩاا
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∆𝑅𝜗امی   ا اییمامق  م اه ا ثما اییم  اهم ادماحی اا:Ωاا

TC1TCا من احم   جامق  م ا بم  اا  ادماحی اا:K(Ω/Ω)/اا

1K احی اددی ا م  ددجامبدد هاه اددد  ا.دد مجاه امدد   نر اهمدد یا دد  یامبدد هادددماحیدد اا:𝑚𝑉/𝑉ندد اا

μ𝑚/𝑚ا

ااμ𝑚/𝑚ن اا𝑚𝑉/𝑉حی ای ا م  جامب هاه اد  ا. مجاه اهم یامم عادماحی اا:ا2Kا  

ا

ا  دیتتجاهم نجاحی ای امب هامه هام عادرا ه  ا نما .   اا یمیاد اا ا :

ا

اه  راا .تجا م ه:ا20 ی ه مما اه اهم یامم عاا1ایتی ها م  جامب هاه اد  ا. مجا

ا

ه  دراادد .تجااا70 اه امد   نر اهمد یا دد  یاه اه اااا ی دده مما1ادیتی ها م  دجامبدد هاه ادد  ا.د مجااااا

ا م ه:

ا

اه  ن :

ا
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ا

ا

 تنظیم حساسیت خروجی مبدل:

مبدد ها دد نجا ددرا  ا اددتمننا ددیجا اددتف هاامددجا ییدد عام ردده ادددرا ه.ددرا یاطم حددجامددجاددده. ا ددراااا

 تدد ادتدده  ا  ا م  ددجامبدد هاااا1دددههان یددجادددرا   یا   هیااا2𝑚𝑉/𝑉حی اددی ا م  ددجاه. دد اا

اه اد  ا. مجاه اه ن ص ا مهناا2𝑚𝑉ایتی تجادرا .   ااا

دددرا دد طما  ددهها ی  دد یابیم، ددد ا  تیدد  عاادد   امبدد ها دد نجا ددراه،یقدد احی اددی امدده ها.فددما  اا

.د مجا دههاااه  عا می  ا  نما.یی نادم یا ردیناصی دما   ثد صجاد ند اطده یاطم حدجاددهها دراه ادد  اااااااااا

ا  اد ا اد   ناا2.4𝑚𝑉/𝑉عاحی ای ا2𝑚𝑉/𝑉دم یاحی ای امهلاا

د ند اه امیدیماادیتی ها د یا   هیعامق  مد ا د یاث دد ااااااااا2𝑚𝑉/𝑉ح هادم یا ادی  اددراحی ادی اااا

،دم  اه هااددههنا  یفدرا ندنامق  مد ا د ا د  شا ا ندرا   هیا د ا  یدته ااااااااااااERبیماحی سادراحم   ا

امب هادرامق   امه ها.فما ا نا اه ا.تیثرا   شاحی ای ا

ا   ا یفی احی ای ا م  جامب هعا  ا  دیرا نما، د ام  ابرا ا ناERمق   امق  م ا

ا
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ا راه اه ا:

ERا:امق   امق  م امه ها.ی  ا   ا یفی احی ای امب هادرامق   امه ها.فما

BRا:امق  م ا   هیا  ا  یته ا

1Kا:احی ای امب ها،ب ا  ا یفی اه ا

2Kاحی ای امه ها.فمادم یامب ها:ا

ا

 اقدامات حفاظتی محل نصب گیج ها:

حف   ا  ام  ا.  ا دیجا د اه امبد ها د ا  ا  رید ا ندژاا یادم ده ه  ا اد عا نییدراندکامبد هاه اااااااااااا

طه .جام  ادته . اصر یمهامی ه ا دهها  اه ادم ددماصه مد ا د   جامد  ح احفد ا ید اند ا.درعادیدتتجااااااااااا

اه  هناا ن هیادرا هدشام  ا.  ا یجا  

 هد .  ا یجا د ا  اه. د اه ادم ددماصه مد ام ییدجام .ید ا طهدد عا دمها ببد  ا اصه مد امید .ییجام .ید ااااااااااااا

ا مدرا انننام  صف امجا ی ن

ه امی  ا نناصه م عا طهد ا  ا ردرام د ا دما اد نا طهدد امق  مد ا تیتمنیدجاصد ن ا  ا دراددرا ده  اااااااااااا

ا ا عا   شامجاه  ننکامق  م ادی ا راد ا.قیرا .   اا یمیامه  یاد اا

مق   ا ننامق  م ا د یاددی ادد اهمد ا ا طهدد ا اییدمامدجا ید ا اد صدفامدجاددههاه ا م  دجامبد هاااااااااااااا

ا  شا  ههاه دتراد د ن

  ردجااا350مه ها نمانکام ی  یا  اددم یا ید یا طهدد ا.شد  امدجاه د ناه ا ندنامهد ها  اندکا دیجااااااااااا

ا1000𝜇𝑚/𝑚 ندنا دیجاه ادد  ا.د مجااااا ادتف هاادد اا اد نامقد   ا اییدم  امق  مد اااااااا2د اص  ته ا یجا

  د امددجاد دد نا  ددمامق  مد اصدد ن ا تیتمنیدجادددرا ده  انددکامق  مد ادددی اه اه ااددماااااااا0.7دم ددماددد اا

ا اتمننا یجاه ا.فما مصترا
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ا

(ا، ددد ام  اددبرا ادد ناددد اه ا.فددما ددمصتنااا13(ا ا 12دددههعاه ا نددنا دده  امق  مدد ا دد ا  ا   دددیا اا

اه  ن :اNRمت    ادم یاا20000مق   ا

ا

 ر .یه ا درامدجادییید عا ندنا اییدمادیدی  ا هچدکاه امقد   امق  مد ا دیجا، دد اچشد ا هددجا اد نااااااااااااااا

امت    ا   شان د عاه  ن :ا2ح ها  مامق  م اص ن ا تیتمنیجادرا  طما طهد ادرا

ا

𝑅∆ اییدم  امق  مدد اه ا ندناح تدد ا.یدب ادددراح تد ا،بدد عااااا = 0.06𝛺مدجاد ددد عا ندنا اییددم  اه اااا

 نددنامیدد   ا اییددم  اه ادم دددما ددم.شااا اییددم  اه ا ددم.شامددجاد ددد نا85.7μ𝑚/𝑚مق  مدد ام دد هها

ا  ا.ش  امجاه  نا%10عا ی نجا قمنب اا1000𝜇𝑚/𝑚. مجا

 ننامه هامی   ا  ثیما طهدد اددماصر یدمهامبد ها  اددرا دهدجا.شد  امدجاه د عا مچقد  امق  مد ا دیجااااااااااااا

ددم یا ردینام د ا. د ا دیجا د ا ااااااااعا ثم    یا طهد ادرا ر  امید   ادیشدتما ه  د اددههناااادیشتماد د 

دقیددرا تردد  ا دد اد ندد ادددرا ددهدجاه ادم دددما نددناصه مدد ام  صفدد ا ددمههنادددم یا نددنا دد  اچیدد ا دد یااااا

مف ه جا  اطمفاا  .    ا یجا  ا  ههاه  ها درا دما د  ما  ا ندناچید ا د ام د ا. د ا ترد  ا د ااااااااااا

ا  اه ادم دمادم جا  اصه م ام ییجا امی .ییجام  صف امجا ی ن

ا

 


