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 استرین گیج های مبدل برای بالا دقت با گیری اندازه تکنیک

 

 

 هیی   سیینال   نینجیی   د . هسیییل  کوچیی  بسیین   گیین  اسییین   هیی   مبیی   هیی   سیینال   چکیددده 

ا ی  سینال   هی       ب  ی   بلی بنا    ز کللی   تجی زز  گنین   انی از   سینال    داملی   از توانلی   میی  حیی خط 

 بینا    ا هی  ی حی   ا  ز مشیلات   مق لی   ا ی  . از بین  بنزنی    پنچنی    گنین   ان از  م ا ه   توسط مزاحم

 هیی  سیینال   ز خطیی  هیی  سیینال   ک  آمیی  مننا ییی ز سیینکو    بیی ا پ  یی ا   تفلانیی  پیی  ن  ز 

 . ده می قنا  بحث مو د  ا ن خواسی  د ل منلای

گیین  هیی   اسییین    مبیی   خنزجییی هیی  سیینال    ززلشیی  بیینا  فنز لاییی هیی  محیی زد   همچلیین 

  ززلشی   حی اکرن  بینا   سین ب بی     توانی  میی  ح می   فنکی ن   تلالنی   چاونی   ا للا  ز بحث خواه  ش  

 . داد  خواه  ش  توصنف ننز  شود نزد   بسن   نظن  لح ظ ب  دسین بی ق ب 

 ملیی ب  علییواب بیی  دقنیی  بسیین   القیی  ی هیی   کللیی   تقسیینم بیی  تییواب مییی  ا بیی ا بسیین   بهیین  پ  یی ا  

 بیینا  فلسییف  ا یی  تحقیی . آز د دسیی  بیی  خودکیی   ک لنبناسیینوب هیی   چنخیی  بیی  ز منجیی  سیینال  

 همی  کی      پهی   ب نی   کللی    تقو ی   هی    سنسییم  بینا   ز بی ا  دق  ب  اسی تنلای گنن  ان از  زاح ه  

 .اس  ش   داد  نش ب

 ابزارهای با دقت بالا کاربرد – 1

 .دا ن  نن ز ب ا دق  ب  گنن  ان از  ابزا ه   ب  ک  دا د زجود ز  د  ک  بنده  

 بیی  آلمیی ب د  PTB  یی  میحیی   ا یی ا  د  NIST م نلیی  اسییی ن ا د ملییی مؤسسیی  توسییط دقیی  بیی اتن  

 .اس  ش   د خواس  توز   ه   سنسیم ز نننز گنن  ان از  ه   زمنل  د  ز ژ 

 ق بی   ز دقنی   پ  ی ا    بسین    گنین   انی از   ابزا هی    بی   همچلین   گین   اسیین    مب   س زن گ ب تم می

 .دا ن  نن ز خود تولن  خطوط د  ک لنبناسنوب اه اف بنا  اعیم د
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 اس  ب ا پ   ا   مسیلزم ب ا تفلان  پ  ن : 1شلا  

 بی   بی ا  دقی   بی  اسیین   گین     گنین  انی از   هی   سنسییم  بی   معمیولی  کی  بناب  ز مشین  ب همچلن  ام 

 د  کی   اسی   گنین  انی از   هی   زنجنین   جسییجو   سی د    دلنی    ی  . هسییل   مل  عتق  ا فزا ل   طو 

د  ا یی  . کییند پوشییی چشییم ابییزا  خط هیی   از تییوابمییی ز دا د بسیییای هیی مبیی   بیی  فقییط خط هیی  آب

 جی  از    ج  ی   ابیزا    ی   بی   آب  ا تیواب  میی ابزا   بی زب ک لنبناسینوب مجی د      خنابی صو   د  ح ل  

 .کند

 بالا تفکیک پذیری و دقت تعریف -2

 میی  بی ا  پ  ی ا    ز تفلانی  پی  ن    بی   دسیین بی  بینا   ابزا هی   طناحیی  چایونای  ب  مق ل  ا    ادام  د 

 ز میو د بحیث قینا  میی دهینم       ابی  تفلانی  پی  ن  بی ا      دسیین بی بنا   فنز لای ه  مح زد  . پندازد

 آنهی   بی    مخیلیف  خطی    سینال    ملی ب   همی   از بین  بیندب   بی   تیواننم میی  چقی    کی   دهینم میی  نش ب

 دسیی  بی   اسییی تن  سینال    گنیین  انی از   زمنلیی  د  تیواب  مییی  ا دقی   بیی اتن   البیی  . شییو م نزد ی  

. کییند اعمیی   ننییز ب نیی  پهیی  هیی   کللیی   تقو یی  بیینا  تییواب مییی  ا شیی   داد  نشیی ب اصیی  امیی . آز د

بی    گین   اسیین    مبی    سینال    نمی     ز تفلانی   بی   قی د   اسیی تنلای  گنین   انی از   ابزا هی    بهین  

 :دا ا می ب شل   ا ز ن مشخص   آنه . هسیل  د جنی   گ م 2.000.000 ب  mV/V2  حس سن 

 منلنوب د  قسم  5  = %0.0005 دق  کتس

  ج د 2.000.000  ززلوش 

 (منلنوب د  بخ ) ppm 5  کوچلاین از خطی خط  

 د ج  ف  نه    10د  هن  3ppmکوچلاین از  صفن نقط   ان 

 د  س   5ppmکوچلاین از  م   طوانی خزش
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 توجیی  ق بیی  زاقعیی  mV/V2  کوچیی  بسیین   آنیی لو  هیی   سیینال   بیینا  د جیی  2.000.000 زضییو 

 . اس 

  منیزاب بسیط بی  زجیود آمی        کلی   اسییف د   میین  منلیی  3 شیبلا   طیو   ب  سل  کنن  از  مب      اگن

1. اسیی  منلانزمییین 3 یی   %0.1 فقییط  اسییمی بیی   تحیی  د  ا یی  کیینن  سییل   ززلشیی   ⁄2000000

 ا ی  . تغننین طیو  میی دهلی      (میین  پنلایو ) 1.5pm تی   فقیط  هی   گین   کی   اسی   معلیی  ا   ب  اسمی ب  

 د  ح ضیین حیی   د  میی  بلیی بنا  . اسیی ( هلنییوم) اتییم  (سییبلاین   نیی ) کییوچلاین   قطیین از ٪1 تلهیی 

 بی   زابسیی   حنکی   از ن شیی  نیو ز  زلی ژهی    کی   ننسی   آز  تعجی   بلی بنا    ز هسینم اتمی ز ن مح زد 

 .کل  می مح زد  ا سنال   تفلان  پ  ن  بنشین افزا    ه  اللاینزب ز ه  اتم دم 

 محدودیت های فیزیکی تفکیک پذیری – 3

 :کند مح سب ز ن  ش   شل خی  فنمو  ب  تواب می  ا ش   تولن  نو ز سطح

 

 ک  د  آب:

 𝑉𝑟𝑚𝑠زلی ژ موثن نو ز : 

K  1.38: ث ب  بولیزم  ز مق ا  آب × 10−23 𝐽/𝐾  

T   دم  بن حس  کلو : 

R مق زم  بن حس  اهم : 

B پهل   ب ن  بن حس  هنتز : 

 تفلانی  پی  ن    بینا   مطلی   فنز لایی  حی    هی   مبی    مق زمی   توسیط  شی    تولنی   حنا تیی  نیو ز  زلی ژ

 کیم  کللی    تقو ی   بی  . اسی  2.4𝑛𝑉/√𝐻𝑧 اهمیی بنابین بی      350 مبی     ی   نو ز زلی ژ. اس  سنال  

 میی   ا( هیم  بی   سی  ن قطعی   اللاینزننی     ز کللی    تقو ی  ) گنین   انی از   زنجنین   نیو ز  کی   عی لی   نو ز

 دسیین بی  ق بی   نیو ز  زلیی ژ  سیطو   کی   بلی بنا   . داشی   نای   مبی    نیو ز  زلیی ژ  بنابن دز از کمین د  تواب

 نی ا  م   نیو ز  زلیی ژ  تیواب  بی   ا  عتقی   می   کی   زاقعنی   ا ی   بی   توجی   ب . اس  5𝑛𝑉/√𝐻𝑧 از کوچلاین

 قیوانن   بی   کی   کلینم  میی  مح سیب    ا پنی   تی   پنی   زلیی ژ  گنین    ان از  تولن   قطعن  ع م ب ز  د  ام 

 ملجین  ا ی  . اسی    ا ی   σ = 2 اسیی ن ا د  معنی    انحیناف  بی   مح سیب   فلیی   حیوز   د . اس  منتبط آم   

 .شود می Vpp = 4 * Vrms ز Vp = 2 * Vrms ب 
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2± منزهی    داخی   د  %95.4  ا  لحظی   زلیی ژ  سیطو    σ = 2 تعن یف  بی   × 𝑉𝑟𝑚𝑠  ز م نلی   میی  بی قی 

 طیو   د  ز بی اتن  از ا ی  سیطح   گنین   انی از   زمی ب  کی   از %2.3 د  فقیط  زلیی ژ  سیطو    منزهی   ا   از

 . م نل  میاز ا   سطح پ  ن  تن  گنن  ان از  زم ب ک  از 2.3%

𝑉𝑝𝑝  بنابن ب  پن  ت  پن  نو ز زلی ژ = 20𝑛𝑉/√𝐻𝑧  اس. 

. اسی   زلی   منلیی  20 نی می  بی    د  آب خنزجیی  زلیی ژ  شیود   تغ  ی   زلی   10 زلیی ژ  بی   مبی     ی   اگن

 زنیو   بی   گنین   انی از   زلیی ژ  نسیب   ب شی    هنتیز  1 ب ن  پهل   اگن بل بنا  
20𝑚𝑉

20𝑛𝑉
=  شیلا  . اسی   1.0

 تی بعی  علیواب  بی   زلی   10 ز زلی   5 تحن ی   زلی ژهی    بینا    ا مملای   منیزاب تفلانلاذی  ن    ح اکرن 2

 بی   ب  ی   مبی      تفلانلاذی  ن   د جی   2.000.000 بی   دسیین بی  بینا  . دهی   میی  نشی ب  ب نی   پهل   از

 .  ب  ک ه  هنتز 0.25 ب  ب    ب ن  پهل   ز شود تغ    زل  10

 تیواننم  نمیی  کی   هسییل   سینال   هی  ی   تلهی   آنهی   امی  . ننسییل   میزاحم  ه   سنال   تله  نو ز زلی ژه  

 کی ه    ا نیو ز  سیطح  ب نی   پهلی    بی  کی ه    تیواننم  میی  فقیط  م . شو م ختص آنه  شن از ک م  طو  ب 

 .دهنم

 سیم   بی    ا کللی   تقو ی   ز مبی    T دمی    ز ی د   حی   تی   تیواننم میی  همچلین   می   فوق  فنمو  طب 

 هی    محینط  د  تیواب  نمیی   ا ا ی   امی  . دهینم  کی ه    ا نیو ز  سیطو   تی   دهنم ک ه  مطل  صفن نقط 

 تییواب اگیین ز یینا کلیی  نمییی کملاییی ننییز R مبیی   مق زمیی  کیی ه . کییند اعمیی   معمییولی گنیین  انیی از 

 نیو ز  بی   سینال    نسیب   ز   بی   کی ه   انی از   همی ب  بی   ب  ی   تحن ی   زلیی ژ  شیود   فنض ث ب  تحن  

 .کند نخواه  تغننن

 

 2𝑚𝑉/𝑉: م کز مم تفلان  پ  ن  بنا  سنال   ه   2شلا  
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 تکنیک فرکانس حامل – 4

خطییوط  تی اخ   کللی     تقو یی   انی  خنزجیی   تنموکوپیی   زلیی ژ  از عب  تلی   خطیی  هی    سینال    سی  ن 

 (. EMI) ب ا فنک ن  اللاینزمغل طنسی ت اخ  انواع ز تغ   

 گنیین  انیی از  چنخیی  طییو  د  اگیین. کلیی  مییی تولنیی 𝜇𝑉/𝐾 42.5  کلسییی نی ب/م  تنموکوپیی   یی 

 20  مبیی   اسییمی سیینال   %0.2 تقن بیی  خطیی  سیینال   ا یی  دهیی    خ کلییو   1 فقییطدمیی    اخیییتف

 کی ه   د جی   470 بی   تلهی   د جی    2.000.000 از اعیمی د  ق بی   بلی بنا    ززلشی   . اسی   زل  منلی

 .  ب  می

 بیی   ا زضییو کلییو     10  د  تغننیین دمیی   محیینط بیی  انیی از     1𝜇𝑉/𝐾 کللیی   تقو یی   ا یی   انیی 

 .ده  می ک ه  د ج  2000

 نی   امی   اسی   خط هی   ا ی   از بسین     از بین  بیندب   بینا   شی    اثب   تلالن     ح م  فنک ن  تلالن 

  ی   توسیط  مبی   . دهی   میی  نشی ب   ا ح می   فنکی ن   کللی    تقو ی   د ی گنام  بلوک 3 شلا . آنه  هم 

 .کل  می ک   م زاتو     م نل  بل بنا   ز شود می تغ    میل ز  زلی ژ

 

 : اصو  تقو   کلل   فنک ن  ح م 3شلا  

 خیط  ز  شیود  گنین   انی از   هنتیز  60 ملای ننلای  ا تعی ش  سینال     ی   قنا  ب شی  کی    مر   علواب ب  اگن

 بی   تیواب  میی   ا سینال    دز هین  کلی    القی   بی  علیواب نیو ز     ا هنتیز  60 خط   سنال   همزم ب هم بنق

 ب نی  گی    فنلیین   توسیط  هنتیز  60 تی اخ  . کیند  جی ا  از هیم  ح می   فنکی ن   تلالن  از اسیف د  ب   احیی

ح می  بی   احییی از ا ی  فنلیین عبیو  کیند  ز زا د دمی زاتو  میی شیود. د             فنکی ن   ز شیود   میی  مننا

 هنتز از فنک ن  ح م  ج ا می شود. 60ا   قسم  ز توسط فنلین پ  ن  گ    سنال   ملا ننلای 

  یی . دهیی  مییی نشیی ب دمیی زاتو  خنزجییی د  ز کللیی   تقو یی  ز زد  د   ا هیی  سیینال   4 شییلا 

. شیی   اسیی  داد  نشیی ب ح میی  فنکیی ن  بیی  همیینا ( 1) داملیی  بیی  اسییی تن  گنیین  انیی از  سیینال  

 بیی  همچلیین  زشیی   انیی    محیی زد B ب نیی  پهلیی   بیی ( 2) د ل منیی  گنیین انیی از  هیی  سیینال  

  خطیی  هیی   سیینال   از بسیین   . شیی   انیی  داد  نشیی ب ح میی  فنکیی ن  محیی زد  د  هیی  یفنکیی ن 
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( 4) کللی    تقو ی   فسی  آ  انی    (3) تنموکوپی   زلی ژهی    ا لهی  . دا نی   صیفن  بی   نزد ی   ه   فنک ن 

   ا خود ج   ه  سنال   دمودزاسنوب از پ . هسیل ( 5) هنتز 60 بنق خط ت اخ  همچلن  ز

 

 ح م  فنک ن  تلالن  توسط فنک ن  : تب   4شلا  

گنیین  اسییی تن  تغننین مییی دهلیی . د  زاقیی   یی  تبیی    فنکیی ن  انجیی م شیی   ز اکلییوب سیینال   انیی از  

( بیی  3( فنکیی ن  صییفن هنتییز زاقعییی خییود  ا دا د  د  حیی لی کیی  زلی ژهیی   تنموکوپیی  صییفن هنتییز )  1)

(. 6شیون . همچلین   ی  تبی    فنکی ن  زلی ژهی   نیو ز ننیز زجیود دا د )         تب    میی  Cfفنک ن  ح م  

فنک ن  پ  ن   ا میی تیواب بی  تلالنی  فنکی ن  ح می  از بین  بیند د  حی لی کی             f/1 ز آزا دهل   تن نو

 سطح پ  ن  تن نو ز سفن  ک مت ب   ن  سنال   ان از  گنن  منتبط اس .

 خودکار کالیبراسیون چرخه با سیمه 6 مدار - 5

 خطیی  ملیی ب  از بسیین    سیینکو  ز بیی ا زضییو  آز دب دسیی  بیی  بیینا  ا  زسیینل  ح میی  فنکیی ن  زش 

  ی   هی    بخی   تلهی   گنین   انی از   ابیزا   ز مبی   . اسی   م نی    بی قی  هلیوز  د این   مشلات  ام . اس 

 خط هی    توانی   میی  ک بی   ا ی   ز. دا د زجیود  آنهی   بین   ک بی    ی   همنشی  . ننسیل  گنن  ان از  زنجنن 

 .کل  ا ج د گنن  ان از  د  بز گی

 ق بی   زلیی ژ  افی   ب عیث ( i) تغ  ی   جن ی ب  شیود   میصی   گنین   انی از   ابیزا   ز مبی    بین   ک بی      اگن

. دهی   میی  کی ه    ا گنین   انی از   زنجنین   حس سین   کی   شیود  میی  پ  تحن   سنمسن  دز د  توجهی

 سی د   میق بی   اقی ام   ی  . دهی   میی  نشی ب  ک بی   طیو   از تی بعی  علیواب  بی    ا حس سن  ک ه  5 شلا 

 میی  حی    ا مشیلا   از بخشیی  تلهی   ا ی   امی  . ب شی   ک بی   شی م   کی   اسی   ج    ک لنبناسنوب    ا ج د

بی  علیواب ع می      هلیوز  محینط  دمی    تغننین  از تی بعی  علیواب  بی   مسیی  هی    سینم  مق زمی   تغننن. کل 

  نش ب 5 شلا . مزاحم د  سنسیم زجود دا د
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 (منب  مین منلی 0.25 مسی سنم زΩ 350 مب  ) سنم 4 م ا  ب  تغ    زلی ژ : اف 5شلا  

 0.25 مسیی  سینم  مقطی   سیطح  بی    سینم  4 ک بی    ی   د  آب از کی   Ω350 مبی     ی   کی   ده  می

 مییین 25 ک بیی  طییو  کیی  زمیی نی( ppm 10 ) %1 تیی   ا حس سیین   شیی   اسیی  اسیییف د  مییین منلییی

( 5ppm) دقیی  کیتس  انی از   بیی   ا بهین   کی ه   ا یل   0.5 تلهیی  ک بی   طیو   .دهیی  میی  کی ه   اسی  

 سیینم  6 میی ا ه   کیی  اسیی  دلنیی  همیین  بیی . کلیی  مییی ا جیی د بیی ا دقیی  بیی  گنیین  انیی از  ابییزا   یی 

 .شون  اسیف د  ب    اس   ش   داد  نش ب 6 شلا  د  ک  هم نطو 

 

 خودک   ک لنبناسنوب تلالن  ب  ک ن   دز/  سنم 6 : م ا 6شلا  
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 ابیزا   زلیی ژ ز زد  مبی    ا بی     داملی  ز  میصی  شی      مبی    تغ  ی   ملبی   ز زد  بی   Ve تحن   زلی ژ

 زلیی ژ  افی   بی  انی از     ا خیود  خنزجیی  زلیی ژ   تحن ی   زلیی ژ  ژنناتیو   سیذ  . گندانی   می ب ز گنن  ان از 

2 ∗ ∆𝑉𝑒   مل سیی  تحن یی  زلییی ژ همنشیی  مبیی   بلیی بنا   ز دهیی  مییی افییزا Ve خییود ز زد  د   ا 

 .کل  می د   ف 

 کلیین   هیم بی  زاحی     Vref منجی   زلیی ژ . دهی   میی  نشی ب ننیز    ا د این   مهیم  اصی   همچلن  6 شلا 

 زلیی ژ  تغننین  هین  کی     ا ی   انجی م  بی  . شیود  میی  اعمی    A2D مبی    منجی   ز زد  بی   همچلن  ز دامل 

 ز ADC ز زد  د  گنیین  انیی از  زلییی ژ ز یینا نیی ا د شیی   گنیین  انیی از  مقیی ا  بیین تیی ثنن  هیین  منجیی 

 .کلل  می تغننن میل س  طو  ب  ADC منج  زلی ژ

 اسییف د   ح می   فنکی ن   از  زش کی   هلای می . اسی   م نی    بی قی  نشی    حی   هلوز مشلات  از بنخی ام 

 کوپلنلی   تین    خطننی ک . دهی   میی   خ مجی ز   هی    سینم  بین   القی  ی  ز خی زنی  کوپلنلی   شیود   می

emC  انی از   زلیی ژ  از بنشیین  بنابین  500 تحن ی   زلیی ژ  ز ینا  اسی   گنین   انی از   ز تحن   ه   سنم بن 

 تغننین  ب عیث  Vm گنین   انی از   زلیی ژ  سینم  دز بین   mC خی زنی  کوپلنلی   همچلین  . اسی   ن می گنن 

 پیی  ن  فنلیین   یی  mC ظنفنی   ز مبی   Ω 350 خنزجییی امذی ان   ز یینا شیود  میی  داملیی  کی ه   ز فی ز 

 . لکل می ا ج د ا  گ  

 شیینل  بیی  سیی دگی بیی  تییواب مییی  ا گنیین  انیی از  هیی   سیینم ز تحن یی  زلییی ژ بیین  میق بیی  کوپلنلیی 

 خی زنی  کوپلنلی   بنابین  د کیندب   شینل  . کیند  مهی    سینم   سی   هی    جفی   هیم ت ب نی ب  بی    ز ج اگ ن 

 البییی . کلیی  مییی سیینکو   ا القیی  ی کوپلنلیی  بنشییینسیینم هیی   ت ب نیی ب کیی  حیی لی د  اسیی   مییوثن 

شینل    مبی    ک بی   ا ی   حی     ا ی   بی  . اسی   ضینز     ننیز  EMI تیثثننا   از جلیوگنن   بینا  شنل  ل  

 هین  اگین  حییی  کلی    حی ف   ا گنین   انی از   سینم  دز بین   mC کوپلنلی   ظنفنی   توانی   نمیی  ز ژ  ش  

 زلییی ژ م نلیی  fV فنیی ب  زلییی ژ بیی  تییواب مییی  ا خطیی  ملبیی  ا یی . ب شیی  خییود خیی ص محیی ف  دا ا  سیینم

بی  صیو   سین      بی زخو د  زلیی ژ  د  مسینن  Rb/2 مق زمی   دز کی    ا ی   بینا  . کیند  جبیناب  گنن  ان از 

 بلی بنا    ز هسییل   بنابین  بی زخو د  ملبی   امذی ان   ز گنین   انی از   ملبی   امذی ان  . اسی   شی    گلج ن  

 زلیی ژ  کلیین   حلقی  . بیود  خواهی   بنابین  ننیز  فنی ب   ز گنین   انی از   زلیی ژ  حس سن  تغنننا  ز ف ز تغننن

کی     ا ی   بی   کلی    میی  تربنی   دقنی  بی  صیو      Ve تحن ی   زلی ژ سطح د   ا fV فن ب  زلی ژ تحن   

 ا ی   بی  .   بی   میی  افیزا    کللی    تقو ی   ز زد  د  Vm دقنی   سیطح  تی   گنین   انی از   زلیی ژ  همچلن 

 دقنیی  سییطو  د   ا کللیی  تقو یی  هیی  ز زد  د  Vf فنیی ب  زلییی ژ ز Vm گنیین انیی از  زلییی ژ  زش

 .کند مه   ک مت  ا ک ب  خط   ت ثنن تواب می ک  اس  دلن  همن  ب . داش  نا  خود
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 کللی     تقو ی   صیفن  نقطی    انی   مقی ا   همچلین    ز بهین    انی   ؟انی   م نی    هلیوز  خطی   مل ب ک ام 

 تلالنیی  خط هیی  ا یی  بیینا  اقیی ام میق بیی . هلییوز بن سییی نشیی   انیی   ADC ز تحن یی  زلییی ژ ژنناتییو 

 .اس  ش   داد  نش ب 6 شلا  د  ک  اس  خودک   ک لنبناسنوب

 ز  صیفن  سینال    بی   خودکی    طیو   بی   کللی    تقو ی   ز زد  بی     ی   دقنقی   5 هین  مری    علواب ب  اگن

  شیون   ذخنین   هی   گنین   انی از   ز شیود  سیوین   دقنی   بسین    2𝑚𝑉/𝑉 منجی   سینال    بی   آب از پ 

 دقنی   بسین    دقی   بی    ا دسییا    انحیناف  ز صیفن  نقطی   افسی    احییی  بی   توان  می ک مذنوتن منلانز   

 منجیی . دا د ننیی ز پ  یی ا  ز دقنیی  بسیین   mV/V منجیی  سیینال    یی  بیی  ا یی   زش. کلیی  تلظیینم

mV/V    فن ب  زلی ژ ب  ب    ک  اس  زلی ژ کلل   تقسنم Ve  شود میص. 

 د  تلهی   کی   هسییل   القی  ی  هی   کللی   تقسینم  می    طیوانی  پ  ی ا    بهیین    ز دق  ب اتن   د  عم 

 بسین    اسیی ا   دزمین   ا ی  . شیود  تغ  ی   ح می   فنکی ن   بی   مبی    کی   هسییل   اسییف د   ق ب  صو تی

 هنتیز  225 کیم  نسیبی   سنلوسیی  ح می   فنکی ن  . اسی   ح می   فنکی ن   تلالنی   از اسییف د   بینا   قو 

 تقو ی   بهین     هنتیز  225 ح می   فنکی ن   بی  . اسی   مل سی   بسین    بی ا  دقی   بی   ابزا هی    س خ  بنا 

 هی    کللی    تقسینم  تی   اسی   بی ا  کی فی  انی از   بی   ح ضین  حی    د  فنکی ن   ز اسی   پ   ا  بسن   کلل  

 . ا س خ  پ   ا  بسن   ز کوچ  الق  ی

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 


