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 خطا های ناشی از غیرخطی بودن پل وتستون

 

 

س سااته ااان  زاهساگن ساا رینک رااها  کنیرهسااان    و کجانی   اسااتنک   کااهن  نشاننرهان   مقدمهه   -1

 آنیان  اکثاه  اگهچا  .  اساتید  متفانو   مادایا  سالششان    هزئ ان   سی کارهی   قنرا   طاری  را   انداگه گ ه ،

 ارزایااان  سی مختشاا  ااان  یون راا  زاا  ماادایولاا   اسااتید، وکسااتر  زاا  ماادای اگ شاایش  اساان  رااه

 کنماا  ااااها  رهیساا  ،کجی اازا  عاای ت  طهاحاا  سی گیاانس کیاار  سل اا  راا  .شاارس ماا  اسااتفنسه مختشاا 

 اگ رزیگاا  سساات  حاانک، ایاات راان. سی ایاات ملنلاا  نماا  گیجااد   ایاات کجی اازا   اماا  راارس  غ هلطاا 

و س ساته اان  زهساگشا  وهارس سایناد  کا  کلهییان اگ یا  سانلتنی مشانر              استنک   کهن  نشننرهان 

استفنسه اگ ز  وکستر  ننمت نسک سی مدایا  آنین( ران کفانو  انادک  نسای  را  ااه ریاهه ما  رهناد. و ایات           

 ینسساشاا  ایااتس ساته ااان  ملادای  سی لهوهاا  لارس وی گاا  غ ااه لطا  راارس  یا  نشان  ماا  سایاد.       

 انجان   راها   و غ هلطا   لطناان   رزیگا  م ازا    ک  ا ت  راها   سانسه  وسا ش   یا   ایائا   میظاری  را   فی 

اان    کصای    و لطان  یوارا   کا   رنشا د  ساشات   کرها  . اسا   شاده  کی ا   لازو   عاری   سیآنین  اعلاحن 

 2.0 رخا   سی شاده  ک هیا   اان   وی گا   کا   شارس  ما   اعمانک  ارزایاانی   راها   فل  اییجن سی شده ساسه

 یاان مسااتل ه کنل یهاساا ر  راان رنیااد وهاارس، عااری  سی غ هلطاا ، لطنااان  ارزایااان، ساانیه رااها . ساینااد یا

 .شرند ک   ت سنگنده مشخصن کرس  

 وکساتر   زا   مادای  یا   ران  کاهن   اان  گ اه  اناداگه  وقتا   ک  سادم  یخ سل   ایت ر  غ هلط  لطن 

 سایس وهاارس لنعاا  شااهای  ،(شااد ساسه کرضاا   2.0 رخاا  سی کاا  امااننطری  شاارسماا  انجاان  ننمت اانسک

ایات لطناان  ایجانس شاده     . اسا   ملنوما  ( اان   کغ  ه اگ غ هلطا   کانر    زا   مادای  لهوه  آ  سی ک 

 ااان  کااهن  گ ااه  انااداگه ایراان  و اساا  کرچاا  م ماارا ،راا  سل اا  لنعاا   غ ااه لطاا  راارس  زاا 

 کاا  کهنشاا  رزیگاا  راان لطاان سیعااد حاانک، ایاات راان. ماا  رنشااد زرشاا  چشااه قنراا  فشاازا  سی ااساات  

.   را  عیارا    رنشاد  میاه  کانملا  رازی   اان  کاهن   سی کراناد ما   و ینراد ما   افازای   شرسم  گ ه انداگه

 100000μεو رااها   %1رهارااه راان  10000με، رااها   %0.1رهارااه راان  1000μεمثاانک لطاان رااها  

ما  رنشاد. سی حنلا  کشا  سیعاد لطان  ایجانس شاده متینسار ران ملادای سیعاد کاهن                %10رهاره ران  

 انداگه گ ه  شده م  رنشد(. 
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 مدار پل وتستون نامتعادل -2

کاا  رااها  انااداگه گ ااه  کااهن  اگ اسااتهیت گاا   ااان  ملاانومت      اسااتنک   کااهن  نشااننرهان  اکثااه

 کان  یا   اگ زا   رنگواان   آ  سی کا   کییاد  ما   اساتفنسه  وکساتر   زا   مادای  اگ شیش  اگ استفنسه م  کیید،

 گ اه  اناداگه  راها   کا   انسا  سانک  وکساتر   زا   کلاسا    آیایا  . اسا   شاده  کشی   ف نک گ   چینی

میانن ز  کانی  زا  وکساتر  را  ایات عاری  اسا  کا            .شارس ما   اساتفنسه  مجیارک  ملنوما   ی  سق ق

قیاا  اگ عماا  انااداگه گ ااه ، ارتاادا زاا  یا راان کغ  ااه ملاادای ملنوماا  ااان  رنگوااان  سیرااه، آ  یا مت اانسک  

راان کغ  ااه ملاادای  راانان ( ماا  کییااد. سی س سااته ااان  انااداگه گ ااه  کااهن ، ایراان  انااداگه گ ااه ،   

ملنوم  اساتهیت گا  ، زا  ننمت انسک ما  شارس و یا  ولتانن  یا متینسار ران م ازا  کغ  اها  ملنوما               

سی واقا  اگ اما ت مرضار      "ننمت انسک "گ  ، سی لهوه  لرس ایجانس ما  کیاد. و اعاطلا  زا  وکساتر        

 نشن  گهفت  شده اس .

 اگ کاانر   "ننمت انسک " وکساتر   زا   اگ آماده  سسا   را   لهوهاا  ولتانن امان  طاری کا  قایلا اشانیه شاد،       

 ران . اسا   ماهکی   گا    را   شاده  اعمانک  کاهن   ران مساتل من   ریانرهایت  و آ  اسا   اس  ک نسک عد  م زا 

 زا ،  لهوها   ولتانن  شاریه، ما   مراها   آ  ران  واق ا   مارایس  سی اغشار  کا   لنعا   شهای  کی  حنک، ایت

 کا   ایرانم  . اسا   زا   رنگواان   سی ملنوما   کغ  اه  اگ غ هلطا   کانر   یا   شاد،  ذکاه  قیلا ک  امننطری

  .ررس لرااد اشتینه حدوس  کن اگ لهوه  ز  کهن لراند   افتد، م  اکفنق ایت

ساای  ااان   کااهن  نشااننرهان  سی ر شااته کاا  ساااد ماا  نشاان  یا ماادای  کهک یاان  اگ مااریس سو 1 شاای 

 راه  و شاده  کلریا   زا   لهوها   ولتانن  ،(A  مادای  سی. قاهای ما  گ هناد    اساتفنسه  عای ت  ماریس   و کجنی 

 ولتاانن ،(B  ماادای سی. شاارس ماا  ساسه نماانی  سیج تاانک، متااه ولاا  یاا  اغشاار نشااننره، اراازای یاا  یو 

 سی .شارس  ما   "نانک " گ اه   اناداگه  مادای  را   شاده  کزییاق  مخانل   و مسنو  ولتنن ی  کرس  ز  لهوه 

 نار   اگ کغذیا   میانر   اگاه  و رنشاید  ساشات   رانای   ویوس  امپادان   اان  کییاده  کلریا   اگاه  حنل ، سو اه

 سو اااه سی کاا  رنشاا د ساشاات  کرهاا  امچیاا ت. اسااتید ییساان  غ هلطاا  لطنااان  رنشااید، انراا  ولتاانن

 اان  گا    سی کاهن  اناداگه گ اه     اگ قیا   زا   ک انسک  رهقاهای   راها   فلا   رنان  ین ک انسک  کیتهک مدای،

 .ساید نم  کشی   یا س رینک رنگلران  مدای اگ رخش  ک نسک کیتهک و شرس م  استفنسه
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 "رااانان  کییاااده" ا مااادای 

یاا  یناا  عمشیااهس    م ماارا

میاادوس  ساینااد، و ایاات یناا   

طااری  کیظاا ه ماا  شاارس کاا   

و  زنیاادای -کیظاا ه مشاایش  سی

. نییااد ایجاانسحسنساا   زاا   

 راااه ایااات مااادایا   ریااانرهایت

 سی کااا  غ هلطااا  لطناااان 

 کرضاا   فیاا  ینسساشاا  ایاات

 گیاانس  کاایا ه اساا  شااده ساسه

 رهیساا  رااها . گااذایس نماا 

 ایائااا  رااادو  لطناااان سق اااق

 سهاسااه سی سیرااه، ملاحظاان 

 کا   شارس  ما   فاه   گیه ریث

 طااری راا  یاان "ک اانسک" ماادای

 امچیاا ت. اساا سی نلطاا  وسا  یناا  عمشیااهس  لاارس کیظاا ه شااده   ایییاا  یاان اساا ، شااده قطاا  کنما  

رنگواان  زا  اگ نظاه ملانومت ، نسای  را  میاری  کا  گاهه اان  لهوها  زا  یا را                اس  ایت ره فه 

 ی ی : .  م  کید، متلنی  استیداه متص
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کرساا  کجی اازا   لرانااد  ملاادای کااهن  شااد، ساسه کرضاا   راانا سی کاا  ماادای آیایاا  ااان   نت جاا  سی

 زاا  اگاه  حتا  . نادایس  وکساتر   زا   مادای  سی ملانومت   رانان   وضا     راه  کایا ه   اا    اناداگه گ اه ،  

 کشاا ، طااری راا  ،3R/2=R 4R/1R کاا  طااری  راا  شاارس راانان  ملاانومت  عااری  راا  ارتاادا سی وکسااتر 

 ،و ملنوما  آنیان کغ  اه کیاد     شارند  کاهن   سچانی  زا   رنگواان   سی اساتهیت گا     چیاد  یان  ی  ک  گمنن 

 حنلا   سی م مارا  وکساتر   زا   نت جا ،  سی. و زا  ننمت انسک لراااد شاد     رارس  نخراااد  سیسا   سیراه  ایت

 رنگواان   سی ملنوما   کغ  اها   ،عمش انک   ماد  ایات  سی. ننمت نسک اگ نظه ملنومت  ر  کانی گهفتا  ما  شارس    

 و علاما   را  ملادای ایات ههیان      شارس.  رنگواان  اگ عیاری   اان   ههیان   سی کغ  اه  رنعاث  اسا   ممیت ز 

 یخ ههیان   کغ  اها   کا   ایرانم  . زا  وارسات  ما  رنشاد     رانگو  چیانی  ااه  سیاان   ملنوم  کغ  ها  رزیگ 

 لهوها   نت جا   سی و ن سا   متینسار  سی رنگواان  زا    ملنوما   کغ  اها   ران  زا   لهوه  ولتنن ساد، م 
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واقاا  کااهن  یا راا   سی سسااترنه نشااننره و سایس لطاا  غ ااه انااداگه گ ااه  شااده یارطاا  کااهن ملاادای  راان

 .نشن  م  ساد لطنامهاه 

 خطاهای غیرخطی و تصحیح آنها

م اازا  لطنااان  غ هلطاا   1شااه  ساسه شاادند، هاادوک  2رااها  آ  سساات  اگ کجی زاکاا  کاا  سی رخاا  

مختشا  و امچیا ت یوارا  کصای   ایات لطناان یا نشان  ما  سااد. ایات هادوک کانر               رها  آیای  ان 

کیدی  ین ولتانن لهوها  رادو  ر اد      
𝐸𝑜

𝐸
( یا را  عاری  کانر   اگ کاهن  اعمانک شاده  یان فانکتری گا  (          

رااها  حنلاا  ااان  مختشاا  انااداگه گ ااه  کااهن  سی ساانلتنیان  متفاانو  و سی آیایاا  ااان  ماادای      

 ،2 ،1 مارایس  راها   لهوها   عیانیا   کا   سیاد  کارا   ما   یاحتا   را  م  سااد.   مختش  ز  وکستر  نشن 

سی  .اسااتید لطا   7 و 6 ،3 ماارایس راها   لهوها   عیاانیا  کا   حانل   سی اسااتید، غ هلطا   ذاکان  5 و 4

واق  گمانن  کا  کغ  اها  ملنوما  رنگواان  زا  سی اااه کاهن  اان  اعمانل ، طاری  رنشاد کا  ههیان                

𝑅1∆عیری  اگ رنگوان  ز  انر  رمنند، ی ی :  𝑅1⁄ + ∆𝑅4 𝑅4⁄ = 0 

𝑅2∆و  𝑅2⁄ + ∆𝑅3 𝑅3⁄ = سی ایاات عااری  لهوهاا  زاا  کاانر   لطاا  اگ کااهن  لرااااد راارس.      0

 د مدای یا م  کرا  ر  عری  گیه ر ن  کهس:لهوه  ردو  ر  1رها  اه ی  اگ حنل  ان  هدوک 

 

ی  ضهیر انرا  ما  رنشاد کا  ملادای آ  رساتر  را  فانکتری گا   اساتهیت گ   اان( و             Kسی ایت یارط  

(، م ازا  غ هلطاا    سی عاری  غ ااه عافه رارس     ŋامچیا ت ک اداس رنگواان  ف اانک زا  وکساتر  سایس. و      

ن ااز  ŋ *100کاا  سی ااااه کغ  ااها  ههیاان  سی رنگوااان  زاا  راا  وهاارس آمااده اساا ، یا نشاان  ماا  ساااد. 

 .م زا  غ هلط  ررس  لهوه  ره حسر سیعد م  رنشد

 شاده  اعمانک  کاهن   اگ کانر    عیارا   را   ŋ مینسای   راها   یا یینضا   ر ان   1 هادوک  سی غ هلط  ستر 

 سیعاد،  اسان   راه  کا   شاد  مترها   کارا   ما   1 هادوک  اگ. سااد  ما   ایائا   مهررطا   زنیامتهاان   سنیه و

 ااان  لهوهاا  اهچیااد اساا ، ییساان  5 و 2 رااها  و 4 و 1 ماارایس رااها  غ هلطاا  لطنااان  رزیگاا 

 4 ،2 ،1 مارایس  راها   یوارا   غ هلطا ،  لطناان   رزیگا   قضانو   سی سایرل   راها  . اسا   متفانو   مدای

 2.0 گا    ضاهیر  ،(کششا    مثیا   اان  کاهن   فاه   ران  ایات شای     اناد، شاده  کهس ه 2 شی  سی 5 و

 فشانی   کاهن   راها   غ هلطا  یساه شاده اسا . لطناان       0.30( وهارس  عاری   سی  زراسر  نسی  و

 ماا  ام شاا  اماان اساا ،اگ حنلاا  کششاا   متفاانو  حاادوس  کاان ملاادای نظااه اگ و مخاانل  علاماا  نظااه اگ

 .کهس مینسی ملنسیه سق ق آنین یا  1 هدوک سی شده ساسه یوار  اگ کرا 
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اگ نشاننره یان    𝜀𝑖قهائا  شاده    کاهن   کیادی   راها   یا یوارطا  1 هادوک  سی( کاهیت  یاسا    ساتر   آلهیت

 ایائا  ف انک   گا    یا   کیا  ،  𝜀یو  ساط  ماراس    واق ا   کاهن   را   سنیه کجی زا  انداگه گ ه  کاهن  

 .ساد م 

 مثال های عددی 

یا سی نظااه رر هیااد کاا  اگ نظااه ملاانومت  سی حنلاا     quarter-bridgeرااها  مثاانک اوک، زاا  وکسااتر   

راانان  کنماا  راارسه و ااا   راانی  اااه راا  قط اا  کاانی اعماانک نشااده اساا . سااپ  قط اا  کاانی سی حااد  

کششاا  یا سی لاارس ایاا   𝜇𝜀 15000اعماانک راانی راا  آ  عااری  ماا  گ ااهس کاا  نشااننره کااهن  ملاادای 

سیعااد یاان   1.5، ملاادای لطاان  غ هلطاا  رااها  ایاات حنلاا     1رااها  حنلاا    2اگ شاای  ماا  کیااد.  

225 𝜇𝜀   15000ردساا  ماا  آیااد. ملاادای واق اا  کااهن  سااطی  رااها  لهوهاا  نشااننره 𝜇𝜀   یا ماا

𝜀𝑖و  F=2.0ردساا  آویس. راان هنیرااذای      1سی هاادوک   کاارا  اگ طهیااق سااتر  کصاای   یواراا      =

15000 𝜇𝜀 :  سی یارط 
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𝜀ملاادای   = 15228 𝜇𝜀     یا ردساا  ماا  ساااد. اگااه نشااننره کااهن  ملاادای𝜀𝑖 = −15000 𝜇𝜀  یا

𝜀راااها  حنلااا  فشااانی  نشااان  مااا  سس، سی ایااات عاااری  ملااادای واق ااا  کاااهن  ساااطی       =

−14778 𝜇𝜀     ماا  شااد، غ ااه لطاا  راارس  زاا  رنعااث ماا  شاارس کاا  نشااننره م اازا  کااهن  یا رااها

ن  فشاانی  ر شاته اگ ملاادای واق اا  نشاان   حنلا  ااان  کششاا  کمتاه اگ ملاادای واق اا  و رااها  حنلا  ااا   

 ساد.

سی . سایس قااهای ملاانومت  ک اانسک حنلاا  سی ارتاادا سی وکسااتر  زاا  کاا  راارس ایاات رااه فااه  قیشاا  مثاانک سی

 را  . نینشاد  اییطاری  ام شا   اسا   ممیات  ،اساتهیت گا     ران  کجهرا   کای   کیش ا   عم  ایران  کجزیا  و  

 اگ کارهی   قنرا   طاری  را   ملنوما  گا     اسا   ممیات  گا  ،  اساتهیت  یا   نصار  طارک  سی مثانک،  عیرا 

 اگ قیا   اسا   ممیات  امچیا ت . کیاد  کغ  اه  نصار  اان   کیی ا   ر  لنطه عاد  یعنیا    شده کرل د ملدای

 ننح اا  وایس رانی، زا    اان  کای   یان  مرنتانن  راا  لانطه  اساتهیت گا      ،کاهن   گ اه  عما  اناداگه   انجان  

ملاادای آنیاان ناانچ ز نینشااد، رنیااد  ایت عااد  ک اانسک ااان سی لهوهاا  زاا ، سی عااریک  کاا .شاارس  زلاساات ی

 عاد   رطری سق ق انداگه گ اه  شارند و ملادای آنیان سی یوارا  اعالاحن  رنیاد سی نظاه گهفتا  شارند. ایات           

 مشاناده  کاهن   ملادای  را  (  کاهن   واحادان   سی شاده  ر ان    هیاه   عاری   را   رنیاد  اول  ان   ک نسک

 وکساتر   زا  ( لانل   یان   کا   ک انسک  عاد   اسان   راه  غ هلطا   اعالا   کان  دنشار  اضنف  سی نشننره شده

 .رنشد گ ه  انداگه اگ مهحش  اه سی

یا سی لهوهاا  لاارس راا  عیاارا  عااد    𝜇𝜀 4500−رااها  ایاات مثاانک، فااه  کی ااد کاا  نشااننره ملاادای  

ک نسک اول  ، و ردو  اعمنک رنی را  قط ا  کانی نشان  ما  سااد. ایات ملادای را  عیارا  عاد  ک انسک اول ا               

جا  ملادای  لطان  غ هلطا  یا ااه شانم  ما  شارس کا  رنیاد کصای              ز  شینلت  ما  شارس، سی نت   

امننیاد قیا ، ملادای عاد  ک انسک اول ا         1راها  حنلا     1شرس. رن هنیراذای  سی یوارا  کصای   هادوک     

𝜀زاا  رااه حساار واحااد کااهن   = −4480 𝜇𝜀  آیااد. ر ااد اگ مینساای  ایاات ملاادای  راادو  ردساا  ماا

سا  را  ملادای اگ  رنیگاذای  ما  شارس. م ازا  کغ  اها          اییی  ز  یا مت نسک کی ه(، قط   کانی کیا  ک  

ماا  رنشااد. ریاانرهایت ملاادای کاا   𝜇𝜀 8000−سی نشااننره کااهن  راا  سل اا  اعماانک راانی راا  قط اا  کاانی  

ما  رنشاد. ملادای کاهن  کصای   شاده واق ا          𝜇𝜀 12500−کهن  نشن  ساسه شاده اگ لهوها  زا     

ما  رنشاد. ریانرهایت ملادای کاهن  واق ا  اعمانک شاده را  قط ا             𝜇𝜀 12346−رها  ایت ملدای رهاره رن 

𝜀کنی رهاره رن  = −2346 − (−4480) = −7866 𝜇𝜀 .م  رنشد 

ر  عیرا  مثنک آلاه اگ ایات رخا ، فاه  کی اد کا  ملادای کاهن  نشان  ساسه شاده سی نشاننره ننشا  اگ             

جی ازا  سیراه یو    رنشاد. ساپ  را  لانطه مرنتانن یا  ساه  ک        𝜇𝜀 2500−عد  ک نسک اول   رهاره ران  

واحاد سیراه را  ملادای اول ا  آ  اضانف  شارس. ر اد اگ قهائا  ایات            𝜇𝜀 45500−قط   کانی ماریس نظاه،    

سی لهوها  آ    𝜇𝜀 3000ملنسیه اگ نشننره، قط ا  کانی را  اناداگه ا  رانی گاذای  ما  شارس کا  ملادای           
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ه را  قط ا  کانی چلادی     کغ  ه ایجنس م  شرس  رنی کشش (. حانا ملادای واق ا  کای  کششا  اعمانک شاد       

 اس ؟

عاد  ک انسک یا سی لهوها  لارس نشان        𝜇𝜀 48000−قی  اگ اعمنک اه رانی ، زا  وکساتر  را  اناداگه      

 𝜇𝜀 45802−، ملادای  1راها  حنلا     1م  ساد. ران هنیراذای  ایات ملادای سی یوارا  کصای   هادوک        

، رنیااد نشااننره ملاادای عااد  ک اانسک اول اا  سی واحااد کااهن  ردساا  ماا  آیااد. ر ااد اگ رنیگااذای  ساانلتنی  

−48000 + 3000 = −45000 𝜇𝜀        یا سی لهوهاا  لاارس نشاان  ساااد. ملاادای کصاای   شااده

ردسا  ما  آیاد. ریانرهایت ملادای کاهن  واق ا  ایجانس          𝜇𝜀 43062−واق   رها  ایات ملادای رهاراه ران     

43062−شاااده یو  سااانلتنی سی اااااه رنیگاااذای  کششااا  آ      − (−45802) = +2740 𝜇𝜀 

 کانی  لارس  ملانومت   ک انسک  نلطا   اگ سوی وکساتر   زا   اگاه  کا   سااد ما   نشان   نکمث ایتردس  م  آید. 

 ایات  سی  رنشاد  رازی   رسا نی  کراناد ما   غ هلطا   لطان   مترسا ،  نسایتن   کانی   ان کهن  رن حت ، کید

 .(٪10 حدوس مثنک

  دینامیکی کرنش گیری اندازه و شنت کالیبراسیون در خطی خطاهای غیر

 حا ت  سی ام شا   رنیاد  یا فیا   ینسساشا   ایات  قیشا   اان   رخا   سی شاده  ساسه شاه   غ هلط  لطنان 

 یون سی. ساشاا  نظااه سیانااداگه گ ااه  کااهن   اااه اراازای سیرااه یاان کااهن  نشااننره شاای  کنل یهاساا ر 

 ماراگ   رازی  ران ملادای    ملنوما   یا   کرسا   ا لیظا   طاری را   گا    استهیت شی ، کنل یهاس ر  مهسر 

کاا  گاا   سی آ  قااهای گهفتاا  کاانا  ماا  ساااد. ملاادای ایاات . ایاات کاانی ملنوماا  راانگو  زاا  یا  شاارسما  

ملنوم  طری  انتخنب ما  شارس کا  سا رینل  کا  را  واساط  ماراگ  شاد  آ  سی لهوها  زا   اناه             

م  شرس، سق لن رهاره رن س رینل  رنشاد کا  نشاننره کاهن  راها  یا  رانی فشانی  م شار ، آ  لهوها  یا           

 یا   عیارا   را   م شار  سی زا  شای   سانگ  ما  شارس.       کرل د م  کید. سی واق  رن ایات عما  رانی فشانی     

 کاهن   یا   سانگ   شای    راها   کراناد  ما   زا   مادای  مجانوی  رانگو   سی سالشا   انرا   ملنوم  هنیرزیت،

اگ آنجانی  کا  ملادای لطان راها  حنلا  اان  کششا  و فشانی  فاهق ما              .شارس  شی  ،گ   سی کشش 

تفانو  ما  رنشاد. راها  کاهن  اانی  ران        کید، ز  ملنسیه ملنوم  ان  شی  ن ز راها  ایات سو حنلا  م   

ملنسیه کرچ  کفانو  را ت لطان  غ هلطا  حنلا  اان  کشش  فشانی  نانچ ز اسا  و سی ایات حنلا             

م  کرا  اگ ملنوم  ان  استنندایس مرهرس راها  ااه سو حنلا  اساتفنسه کاهس. امان راها  کانل یه سق اق کاه           

خصاارک کاا  رااها  اااه حنلاا   سی انااداگه گ ااه  کااهن  ااان  راازی ، ریتااه اساا  اگ ملنوماا  ااان  م  

 هداگنن  م  رنشد، استفنسه کهس.

 خلاص  

ماادایا  زاا  وکسااتر  کاا  سی آنیاان اگ اسااتهیت گاا   رااها  انااداگه گ ااه  کااهن       غ هلطاا  لطنااان 

اسااتفنسه ماا  شاارس، رااها  یناا  ااان  م اانن  کااهن  اگ نظااه رزیگاا  سامیاا  مننیااد انااداگه گ ااه  کااهن   
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اسااتید کاا  ماا  کاارا  اگ آنیاان عااهب نظااه کااهس.  راا   ااساات ی  سی فشاازا ، م ماارا راا  حااد  کرچاا  

شااهط  کاا  قیاا  اگ عماا  انااداگه گ ااه  زاا  سی حنلاا  ک اانسک رنشااد(. اماان سی ملنراا ، عااد  ک اانسک ااان  

رزی  سی ز  وکستر  م  کراناد میجاه را  ایجانس لطناان  غ هلطا  قنرا  ملاحظا  ا  سی لهوها  زا            

کراناد سی هیا  کصای   ایات لطناان، سی       شرس. یوار  و مهاحا  گفتا  شاده سی ایات ینسساشا  فیا  ما        

عری  ن انگ را  کانی گهفتا  شارس. امچیا ت راها  اناداگه گ اه  سق اق کاه ریتاه اسا  اگ اساتهیت گا                  

انی  رن کشهان  زنی ت که استفنسه شرس و سی حا ت نصار رنیاد مهاحا  نصار گا   را  سقا  یعنیا  شارس           

 رس ن نید.کن کغ  ه ملنوم  گینس  سی استهیت گ    ان( ح ت نصر ر  وه

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


