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 تاریخچه استرین گیج ها و انواع آنها

 

 

 مقدمه: 

  وو  غ وو   و ه اپ مووی نقل وو   وسوویی  هووی سوویارمی  هووی میشوو   سوویاریر  قطعووی  ارزیووی   معموو   روش

 .است مصیلح مقیومت محیسبی  اسیس

 کمو   نظو   از هو   و ک فو   نظو   از هو   اجسوی     یرهوی   کو   شو ی    و   اسوت   خو   رضوییت  روش ای 

حودودا   را آنهوی  تو ا  مو   فقو   یوی  هسورند  نیشونیار    یرهوی  کو   جیهویی   در مشکلا .  یشندشد   شنیار 

 ی یو   از یعنو   ایمنو    هوی   حیشو    از اسورفید    وی   ویر  اضویف   اطو   قوبلا . آینود م  وج د     زد تق یب

 حود   توی  و هزینو   دلایو    و   مودر   ی احو   هوی   اسور اتی   حوی    ایو    ی. شد م  مقی ل  ا عید  افزای 

 و ایمنو   الزاموی   کو د    و آورد   منظو ر   و  هسورند.   مو اد  در جو ی   صو ف   ن یزمنود   وز  کویه     ا 

 عمل ویت   شو ای   در گ و    انوداز    نوی  ای  . دنشو   شونیار    ییود  مو اد  هوی   تون     مف ود  عم  یک ارائ 

 .است ض ور 

ایو    در معو    موید   کو   هسورند  مکوین ک   هوی   تون   سویز    قطعوی   ارزیوی    در رفرو   کویر     پیرامر 

زیو ا  . اسوت  غ و ممک   عمولا  عمل ویت   شو ای   در مکوین ک   هوی   تون   تع و   . گ و د  مو   ق ار تن  هی

توی   ایکو،   اشوع   ف آینود نم  ت ا  تن  را    صو ر  مسورق   انوداز  گ و   کو د . البرو   وی اسورفید  از         

 آ  کوویر  د در هوویی  محوودودیت مشووم  امووی ایوو  ف آینوود    حوودود  موو  توو ا  ایوو  کوویر را ان ووی  داد 

 سووی  در کوو  اسووت کشووف  اسوویس  وو  موو اد هووی  توون  ت   وو  تع وو    وو ا  عملوو  روش یووک . اسووت

 توون   وو   ا  را طوو  او  شوود ان ووی ( 1703 - 1635) هوو   را وو   انگل سوو  دانشوومند ت سوو  1678

 اجسوی   سوطح  در شو د   مو   نیم ود   "کو ن  " کو   شوک   تغ  و   ایو  . کو د  پ ودا  آنهوی  شک  تغ    و م اد

 .است دسر س  قی   گ    انداز    ا   نی  ای  و دهد م  رخ ن ز

 .است ک ن  گ    انداز  اص  اسیس    ت     تن  تحل   و ت زی  از مهم  شیا ام وز  

 را کو ن   کو   شود  اسورفید   کو ن   گ و    انوداز    و ا   گ و   پوی  و دست مکین ک  هی  دسرگی  از ا ردا در

 .است شد  داد  نشی 1 شک  در مثی  یک. داد م  نشی  اه م  نسبت از اسرفید   ی
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 اه م  دو مکین ز   ی ه گنب گ  تینس مر  :1شک  

 کو     دنود  هویی   گ و    انوداز   ان وی   روش تنهوی  یو لان   مود    و ا   مشوی    یی ن ع ای  از هیی  دسرگی 

 سوویات و مبرک انوو  ی احوو  عل وو غ .  وو  کوویر گ فروو  موو  شوودند   اسوور س تحل وو  و ت زیوو   وو ا 

 آنهوی  اهم وت  و کو د  محودود  شود    و   را آنهوی  کویر  د  دامنو   کو     دند ذات  معییب دارا  آنهی  شی دق ق

 :  از جمل  معییب آنهیداد کیه  را

 تنهی ف آیندهی  اسریت ک  را انداز  گ    م  ک دند. -

 .است ن یز ق   هی  گ       ارتعیش  تحت هی دسرگی  لغزش از جل گ      ا  -

 ش د  ثی ت نیظ     ت ج   ی  یید آزمییش  نم ن  -

 ک چوک  آزمییشو   هوی   نم نو    و ا   آنهوی  از اسورفید    و ا   را هویی   محودودیت  هوی  دسورگی   انداز  -

 .است غ  ممک  گ    انداز  چن   م ارد   ا  در و کند م  ای ید

  و   یکن ااوت  کو ن   شو ای    و ا   را صوح ح  نرویی   فقو   آنهوی   یو لان   نسوبری  گ و    انداز  پیی  -

 .ن ست گ    انداز هی  مر اک  قی    تن  و دهد م  دست

  یشد  تحم  غ  قی   نیظ    ا  است ممک  محل  ش ای  -

 .ن ست پذی  امکی  هی گ    انداز  ا دکیر ضب  -

 یوک  عنو ا    و   ایسوری  هوی   گ و    انوداز   ان وی   در محودودیت  هوی   کیسور   و  ی ت ج     ای  معییب

 گ وو  انووداز  هووی روش وو ا  غلبوو   وو  ایوو  معییووب . شوودموو   گ فروو  نظوو  در  ووزر  ضووع  نقطوو 

 .شدند ارائ  ح را    عن ا   الکر یک 

 استرین گیج های فلزی:
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 در 1843 سووی  در وتسوور   چوویرلز کوو  شوود معطوو   اثوو    وو  ت جوو  1930 دهوو  دو  ن موو  در

 او در ایو  مقیلو  از   . و د  کو د   ذکو     و د  کو د   اارو اع  او کو   پو   مودار  مو رد  در ا د انرشیر اول  

 ویل وی  . سوخ  گفرو   و د    مکوین ک   تون   اثو ا   دل و    و   الکر یکو   هوید   یوک  در مقیوموت  تغ   

 1856 در شوود  منرشوو  آثوویر از   اوو   ووی( 1892 از پوو، کلوو ی  لوو د  1905-1824) تیمسوو  

 .رفت جل ت 

 از او د  هوی   گ و    انوداز    و ا   تیمسو   . اسوت  کو    سو یر  کشو   تحوت  سو    یک مقیومت تغ   

 در اسورفید    و ا   یوی  عمو م   فنو   کیر  دهوی    و ا   کو   کو د  اسورفید   حسیس  س یر گیل ان مر هی 

 منیسووب اسووریت ک ف آینوودهی  گ وو   انووداز   وو ا  فقوو  همچنوو   آنهووی.   دنوود نیمنیسووب صوونعت

 .   دند

 و    اموی  شود   ان وی   ه انو رد   تحق قویت   م سسو   در اثو   ایو   ت ضو ح    ا  تحق قی  اول   آلمی  در

 ت سو   کو   کو ن   گ و    انوداز    و ا   ک  نو   فو ل   ن ارهوی  . نشود  پ گ    عدا ای  م ض ع  دلایل 

AEG  سیار   

  .ن سرند  کیر  دثی ت شد ک  زیید     دند شد 

 ایوود  رو  مسوورق  امووی همزمووی  یوو ر  وو  تق یبووی نفوو  دو مرحوود   ایوویلا  در 1938 سووی  یوو   در

 ت سوع    و   من و   کویر آنهوی  . ک دنود  مو   کویر  گ و    انوداز   اهودا    و ا   "تیمسو    اثو  " از اسرفید 

شوود. آنهووی اسوور ی  گوو   هوویی   ووی سوویاریرهی    آ   عوود  گسوور د  هووی کیر  د و هووی سوون  کوو ن 

پ چ وود  نسووبت  وو  گوو   هووی  اموو وز   مطوو ه کوو د    دنوود کوو  واقعووی موو  ت انسوورند ن یزهووی      

 مرعدد  را   آورد  کنند.

 سویز  و سویات  شو     ایو   کو    و د  زیوید  آنقودر  آم یکوی   ه انو رد   صونعت  سو    از یوی  و  و   تقیضی 

 در گوو   اسوور ی  50000 از 1941 سووی  در موویل  گوو دش  وو  Tatnall. )گوو   دیگوو  ج ا گوو  نبوو د

 غ و   گو   هوی    پ چ ود   پشور بین   سویاریر  کو   داد نشوی   ت   و   نهییوت  در. (کنود  مو   اشویر   می  2

  ووی تنهووی یوو ه ایوو . شوود مع فوو  2 شووک  در شوود  داد  نشووی  شوود  سووید  موود  و اسووت ضوو ور 

 . شد حفظ ده  چندی    ا  جزئ  تغ   ا 
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 آ  س م  گ    انداز  گ یدهی   ی سن  ک ن  یک : ی اح 2شک  

 تکن وک   و    ییود  این وی  در. شود  ان وی   ت ل ود  کو د   منطقو   منظو ر   و   مخرلفو   اصلاحی   عد دور  در

اسور ی  گو     " ت سوع    و   من و   او د  شود   تصوف    شوک   در کو   کو د  اشویر   آیسول   پ  "چیپ  مدار"

 .شد 1952 سی  حدود از "هی  ف یل 

 

 : ی اح  یک ک ن  سن   ی تکن ل ژ  مدار چیپ 3شک  

 ت انود مو   کو   دهنود مو   ارائو   را روشو     و شو ند مو   ت ل ود  مخرلفو   انو اع  در هیگ  ام وز  ای  اسر ی 

 . یشد داشر  مطی قت سخت  ش ای  در حر  مخرل   گ   انداز  کیرهی   ی

 :از عبیرتند هی سن  ک ن  کیر  د اصل  هی  زم ن 

  تن  تحل   ت     و ت زی  -

 مبد  و سنس رهی سیات -

 استرین گیج های نیمه هادی:

 سون   کو ن  . دارد وجو د  ن وز  مقویومر   هوی   سون   کو ن   از دیگو    انو اع  فلز   سن  ک ن  از غ     

 و صونعت  فنویور   در راهوی   گو    اسور ی  کویر  د   دامنو   و دارنود  تعلو   گو و   ایو    و   هوید   ن مو   هی 

 کو   اسوت  هوید   ن مو   رسوینی   پ وزو  مقویومر   اثو   اسویس   و   گ و    انوداز   اصو  . دهنود  مو   گسر ش
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  وو ا  سوویات ایوو  گوو   هووی ژرمووین    از ا روودا در. شوود کشوو  1954 سووی  در اسووم ت اس سوو  ت سوو 

 .شد آ  جییگزی  س ل ک    عدا ک  شدم   اسرفید 

 گ و    انوداز   عنصو  . هسورند  فلوز   هوی   گو    مشوی    اسیسوی  هوید   ن مو   اسر ی  گ   هی   یرسیار در

 ف یو   یوک  رو  کو   اسوت  مرو   م لو   صود   چنود  ضوخیمت  و مرو   م ل  ده  چند ع      ن ار  شیم 

  و   یلایو   نویز   سو    یوک  از اسورفید    وی . شو د  مو   ارائو   اتصوی   پییو  هوی     ی و شد  ثی ت عیی  حیم 

 .ش د م  جل گ    دی د اث ا  از اتصی  ن ارهی  و هید  ن م  عنص      اتصی  عن ا 

 

 : سیاریر یک نم ن  گ   ن م  هید 4شک  

 انووداز  کو ن    و    نسووبت یعنو   م جو د   معمو ل   هووید  ن مو   هوی   سون   کوو ن   و ا   گو    فویکر ر 

 هوی   سون   کو ن     ا و   شصوت  توی  پن وی   حودود  گو     اسور ی   ت سو   شد  داد  س گنی  و شد  گ   

 اسوورفید  ف زیکوو  مقوویدی  گ وو  انووداز   وو ا  هووی مبوود  سوویات در عموودتی آنهووی  نووی  ای  . اسووت فلووز 

 .ش ندم 

 و شوو ند نموو  اسوورفید  ت   وو  توون  تحل وو  در ا  گسوور د  یوو ر  وو  هووید  ن موو  هووی  سوون  کوو ن 

 :دارد وج د ام  ای    ا  مخرلف  دلای 

  و   ن ویز  ویلا   دقوت هوی    گ و    انوداز   و ا    کو   هوید   ن مو   گو    اسور ی   اطو   غ و   هی  وییگ  -

 دارد. تصح ح

 .هسرند فلز  ان اع از ت  گ ا  ا  ملاحظ  قی   ی ر    هید  ن م  هی اسر ی  گ    -

اسور ی     وی  دموی   و   وا سور   نویمطل    اثو ا   شو د   گ فرو   نظو   در   شور   حسیسو ت  کو   زموین   حر  -

 .است دش ارت  اث ا  ای  جب ا  و است فلز  از شدیدت  هید  ن م  هی گ   

 .است دش ارت  آ  نق  و حم  هید   ن م    د  شکنند  میه ت دل      -
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 گ و    انوداز    و ا   هوید   ن مو   هوی   سون   کو ن   از اسورفید    و ا   دل ل   یلا حسیس ت دیگ  س   از

 حضو ر  در سون   کو ن   نو ع  ایو   ت سو   شود   داد   وزر   سو گنی  . اسوت  ک چوک   سو یر  هوی   ک ن 

 .است   ا ردار ایص  مزیت از ق    تداال هی  م دا 

عوولاو   وو  اسوور ی  گوو   هووی  معموو    انوو اع دیگوو   از آنهووی میننوود گوو   هووی  اوویزن   پ زوالکر یووک    

 صحبت نخ اه   ک د.ف ت الاسر ک و گ   هی  مکین ک  وج د دارند ک  در این ی می راجع    آنهی 

 اصول کار استرین گیج ها:

در انووداز  گ وو   کوو ن  ت سوو  اسوور ی  گوو   هووی  فوو    وو  ایوو  اسووت کوو  کوو ن  ای ووید شوود  روس  

سطح جس  تحت تست   دو  ه چ تلفویت   و  گو   منرقو  مو  شو د. ایو  امو  ن یزمنود یوک پ  نود یوی             

محکو   و   اسور ی  گو   و      اتصی  نزدیک و محکو   و   گو   و جسو  تحوت تسوت اسوت. ایو  پ  نود         

جس  م رد نظ  ت سو  یوک چسوب منیسوب ای وید مو  شو د. یعنو  اسور ی  گو   ت سو  چسوب هوی               

 کیر  دهوی    و   عمودتی  پ  نود  هوی  روش و مو اد  سویی  مخص ص رو  سطح م ر نظ  چسوبیند  مو  شو د.    

  و ا   ا نقطو   جو ش  و  ویلا  دمویی   رنو  هوی     و ا   سو ام ک   اتصوی   میننود  شو ند  مو   محودود  ایص

 .دارند ن یز ایص  هی سن  ک ن     ف آیندهی ای  دو  ه . غ    و ف لاد ج ش زد  گ     

 جسوو  از کو   ک نشو   هسورند   این وی  در   رسو   مو رد  نوو ع تنهوی  کو     مقویومر   هوی   گو    اسور ی    وی 

 .ش د م  آ  الکر یک  مقیومت در تغ     یعث ش د م  منرق  گ   اسر ی     گ    انداز 

 ن مو   سون   کو ن   و فلوز  سون    کو ن   یعنو   شود   اشویر   مقویومر   سون   ک ن  ن ع دو    مقدم  در

 .هید 

 اص   کیر ای  دو ن ع گ    یه  مرفیو  است ک  در ادام  تک تک آنهی   رس  ا اهد شد.

 اصول کار استرین گیج های فلزی:

 کو   اسوت  هوید   الکر یکو   مقیوموت و  کو ن    و    را طو   اسویس   و   فلوز   هوی   سن  ک ن  کیر   اص

 .شد کش  تیمس   و وتسر   ت س 

 را اوو د مقیومووت فشوویر  یووی کششوو  ن  وهووی میننوود  مکووین ک  هووی  توون   ووی الکر یکوو  رسووینی  هوو 

  و    خشو  از آ   و هوید   شوک   تغ  و   دل و    و   حود   توی  مقیوموت  تغ  و   خش  از ای   دهد. م  تغ   

  مقیومت در تغ    دل  

 مو   ت صو    زیو   را طو   ت سو   ف آینود  ایو  . اسوت  ریزسویاریر   تغ  و ا   نر  و   در هید  مید  Q ویی 

 .ش د
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𝑑𝑅

𝑅0
= 𝜀(1 + 2𝑣) +

𝑑𝑄

𝑄
    (1) 

 ک  در آ :

R  مقیومت الکر یک : 

 𝜀 ک ن : 

v  نسبت پ اس : 

Q  مقیومت ویی  مید : 

 از کو   5 شوک   نمو دار . اسوت  شود   منرشو   قیلوب مقویلا  زیوید     در مخرلو   م اد م رد در تحق   نریی 

در ایو  نمو دار منحنو  هویی  کو   و  صو ر  عودد نوی  گوذار             اسوت   مقیلا  معرب  اسرخ اج شود   ای 

 )ش ب( را نشی  م  دهند. Sشد  اند  نسبت تغ   ا  مقیومت الکر یک     ک ن   یعن  

𝑆 =
∆𝑅 𝑅⁄

∆𝑙 𝑙⁄
=

∆𝑅 𝑅⁄

𝜀
  (2) 

 .شد ان ی  دارند تن  آزادان  ک  هیی س   رو  هیگ   انداز ای  

 :کند م  مه  اشیر  وییگ  دو    نم دارای  

-پلاتو     و ا   6.5+ ایو  شو ب از  . دارد وجو د  هوی  منحنو   اول و   شو ب  در تو جه   قی   هی  تفیو . 1

 در مشوخ   تغ  و ا    وی  تو ا   مو   را هوی  تفویو   ایو  . دیی و  مو   گسور ش  ن کو    و ا   10- توی  ای یدی  

 .داد ت ض ح ریزسیاریر دل      مقیومت تغ   

 مقودار  از آنهوی  اول و   شو ب  کو   کنود  مو   تغ  و   هویی   منحنو   آ  شو ب  ک ن   از مع ن  سط ه در. 2

 شووک  تغ  وو  شوو ای  از انرقووی  در هم شوو  و کوو ن  مخرلوو  سووط ه  وو ا  تغ  وو  ایوو .  وو د   شوور  2

 پلاسور ک  شوک   تغ  و   نیح و   در کو   شو د  فو    اگو  . دهود  مو   رخ پلاسر ک شک  تغ       الاسر ک

  (1) معیدلو   هندسو   قسومت  آنگوی    یشود   داشور   ثی وت  ح و  یوک   در v = 0.5 مقودار  پ اسو    نسوبت 

 یعن :

𝑑𝑅

𝑅0
= 𝜀(1 + 2𝑣) = 𝜀(1 + 2 ∗ 0.5) = 2𝜀 

(  یعن  1نشی  م  دهد ک  سه   خ  ریزسیاریر در را ط  )
𝑑𝑄

𝑄
 صف  است. 

 آنهی اول   مشخص  ش ب ک  هسرند آنهیی  دارند ایص  جذا  ت ک  م اد   نی  ای 
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𝑆 =
∆𝑅 𝑅⁄

∆𝑙 𝑙⁄
= 2

𝛺 𝛺⁄

𝑚 𝑚⁄
 

 مو   ییفوت  آل یژهوی  از   او   دروییگو    ایو  . دکنو  حفوظ  الاسور ک  نیح و   کو   در را مقودار  ایو   و  یشد.

 .ش ند م  داد  ت ج ح گ   اسر ی  سیات   ا  آل یژهی ای   نی  ای  و ش د

 

 آزاد کش   ی هی س     ا  ک ن /مقیومت منحن  مشخص : 5شک  

 

 نیمه هادی:استرین گیج های 

 تغ  و   اسویس   و   هوید   ن مو   هوی   سون   کو ن   گ و    انوداز   اصو    فلوز    هی  گ  اسر ی   همینند

  وو  عموودتی مقیومووت-کوو ن  را طوو  فلووز   هووی  سوون  کوو ن  اوولا   وو  امووی اسووت  الکر یکوو  مقیومووت

( در گو   هوی    1سوه   خو  هندسو  را طو  )     .اسوت  هوی  ن مو  هوید     الکر و  تح   در تغ    دل  

 .م   یشد %2ن م  هید  کمر  از 

  و  . شو د  مو   اسورفید   هوید   ن مو   هوی   گو    اسور ی   سویات   و ا   سو ل ک    از فقو   حیض  حی  در

 1010در   ا و    1عمو  اویل  سویز  در ک یسوری  را توی م تبو         ن ویز   مو رد  الو ص     دسر ی   منظ ر
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 موو  اضوویف  ک یسووریل  شووبک   وو  ایصوو  نیایلصوو  هووی  اتوو  سوو ،اتوو  سوو ل ک   ان ووی  موو  دهنوود  

 گ  نود   و  عنو ا     ظ ف رو    سو   هوی   اتو  . شو د  مو   شونیار   "دوپ نو  " عنو ا      ف آیند ای . ش ند

 کو   گویل    یوی   و ر . مثوی   عنو ا    و   شو ند   مو   اسورفید   ظ ف ر  چهیر س ل ک   ک د  دوپ   ا   ی هی

 یوی  فسوف   میننود  شو د   اسورفید    ظ ف رو  پون   هوی   اتو   از اگو  . دهود  مو    دسوت  را p هید  مید  ن م 

 درجوو . آیوود موو  دسووت  وو  n   ن موو  هووید  نوو ع  وو  اوویی  وجوو د الکر ونهووی  اضوویف  در آ  آرسوون ک 

 .کند م  تع    Pو  Nدر ن م  هید  هی  ن ع  را الکر یک  هدایت م زا  دوپ ن 

 آنهوی  الکر یکو   مقیوموت  کو   اسوت  ایو   شو ند  مو   ته و   ت ت وب  ایو    و   کو   هیی  ک یسری  تک وییگ 

 .اسووت مرفوویو  ک یسوریل   شووبک  محو ر  سوو  در اثوو  ایو   قوودر  و کنود  موو  تغ  وو  کو ن   توویث   تحوت 

 تغ  وو  یووک p نوو ع سوو ل ک   در مثبووت کوو ن   وو ا . اسووت نیهمسووینگ د در ک یسووری  اثوو  یعنوو  ایوو 

 محوو ر در منفوو  تغ  وو  Nنوو ع  سوو ل ک    ووی واتفوویم موو  افروود    <111> محوو ر در مقیومووت مثبووت

 شود   ذکو   جهوی   در تویث  ا   ایو  . شو د  مو   معکو س  اثو   ایو   منفو   کو ن    ی. دهد م  رخ <100>

 .است ت  ضع    س یر مح ر  جهی  سیی  در است و محس س کیملا

 

 رسینیی   ی م زا  را ط  در ک یسریل  شبک  مح ر س  در n و p ک یسریل  تک س ل ک     ا  گ   : فیکر ر6شک  

 رسووینیی   وو  کوو ن    ووی را طوو  در مقیومووت تغ  وو  گوو    فوویکر ر کوو  درییفووت توو ا  موو  6 شووک  از

 . دارد  سرگ  دوپ ن  درج     نر    در و س ل ک  
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 .کنند م  تبع ت را ط  ای  از هید  ن م  هی  سن  ک ن 

∆𝑅

𝑅0
= 𝐾𝜀

𝑇0

𝑇
+ 𝐶𝜀2(

𝑇0

𝑇
)2 + ⋯ 

مشخصو  هوی و وییگو  هوی  گو   هوی  ن مو  هوید  را تع و   مو             Cو  K   𝜀   Tک  در آ  پیرامر هی  

 کنند.

 

 سیستم های اندازه گیری:

 تغ  و ا   نر  و   در. هسورند  ک چوک   سو یر  اسور ی  گو   هوی معمو لا      وی  شود   گ و    انداز  هی  ک ن 

آنهوی را موثلا  وی یوک اهو  مرو  انوداز         مسورق می   تو ا   نمو   و اسوت  ک چک  س یردر گ   هی  ن ز مقیومت

 تع و    آ  در کو   شو د  گن ینود   گ و   انوداز   س سور   یوک  در  ییود  گو   اسور ی     نوی  ای   گ    ک د.

 . یشد پذی امکی  گ  اسر ی   مقیومت تغ    دق  

 

 .گ   اسر ی  ت س  ک ن  گ    انداز    ا   گ    انداز  س سر  یک : نم دار7شک  

  و   را مکوین ک   کو ن   لو     ایو  . شو د  مو   تشوک    گو    اسور ی   ا د ت س  س سر  در  ل   اول  

 .کند م  تبدی  الکر یک  مقیومت
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 و  همو ا     وتسور    پو   یوک  عنو ا    و   این وی  در کو   اسوت  گ و    انوداز   مدار یک س سر  در دو  جزء

 گ و   انوداز   مودار  هو   و کو ن  سون    هو  . اسوت  شود   داد  نشوی     آ  ویزو  یوک  در سون   ک ن  یک

  و   انو ژ    ییود  مف ود  سو گنی   یوک  آورد  دسوت   و    و ا  . هسورند  غ  فعوی   اجوزا   ف زیک  مفه   در

 ولروویژ یووک از معموو لا. شوو د موو  گ فروو  جداگینوو  منبووع یووک از کمکوو  انوو ژ  ایوو . شوو د منرقوو  آنهووی

 مقیوموت  کو   هنگویم   .کو د  اسورفید   ن وز  ثی وت  ج یوی   از تو ا   مو   امی ش د  م  اسرفید  ثی ت الکر یک 

 و دهوود موو  دسووت از را اوو د تقوویر  پوو  موودار کنوود  موو  تغ  وو  کوو ن  یووک دل وو   وو  سوون  کوو ن 

 .است پ  تعید  عد   ی مرنیسب ک  آید م  دست    پ  ا وج  در ولریژ یک. ش د م  نیمرعید 

 ولروویژ کوو  اسووت شوود  گن ینوود  گ وو   انووداز  س سوور  در جووزء سوو م   عنوو ا   وو  کننوود  تق یووت یووک

 هوی  کننود   تق یوت  اوقوی   گویه  . کنود  مو   تق یوت  آ  داد  نشوی    و ا   منیسوب  سطح تی را پ  ا وج 

 از   او   اموی  دهنود   ارائو   پو   ا وجو   ولرویژ   وی  مرنیسوب  ا وجو   ج یوی   کو   ش ند م  ی اح  ی ر 

 اطوو  هووی   کننود   تق یووت در. دهنود  ارائوو  را ج یوی   و هوو  ولرویژ   ا وجوو  هو   ت اننوود مو   هووی مود  

 پو   ا وجو   ولرویژ  کو   اسوت  کننود   تق یوت  ورود  ولرویژ   وی  مرنیسوب  ا وجو   ج یوی   یی ا وج  ولریژ

 .است شد  گ    انداز  ک ن   ی مرنیسب ا د ن       ای  و  یشد م  ن ز

 را کننود   تق یوت  ا وجو   سو گنی  نمییشوگ   . اسوت  نمییشوگ    گ و    انوداز   س سور   در جوزء  چهیرم  

در سوید  تو ی  حیلوت ایو  امو  مو  ت انود         . یشود  فهو   قی و   انسوی   ت سو   کو   کند م  تبدی  شکل    

ت س  یوک ولوت مرو  یوی یوک آم  مرو  ان وی  گ و د و یوی ت سو  یوک نمییشوگ  دی  روی   ارقوی  انوداز                 

گ    شد     نمیی  گذاشر  م  شو د. اگو  ن ویز  یشود کو  تغ  و ا  کو ن   وی زموی  نشوی  داد  شو د             

نویم ک   وی آ  رو و  رو هسور    در ایو  صو ر  یوک س سور  ضوب           همینند چ ز  ک  در ف آینودهی  دی 

کننوود  داد  هووی  انووداز  گ   )دیروویلاگ (   هروو  از یووک نمییشووگ  ا اهوود  وو د کوو  صوو فی فقوو  مقوودار    

انداز  گ    شود  را نمویی  مو  دهود.  عضو  از تق یوت کننود  هوی ایو  وییگو  را دارنود کو  هو  دو               

 نشی  داد  شد  است. 7رص  ک د  ای  ام  در شک  ای  س سر  هی را م  ت ا     آنهی م

ت ض حی   یلا در مو رد س سور  انوداز  گ و    فقو  نموی  کلو  آ  را تشو یح مو  کنود. در عمو  ایو              

س سوور  ت سوو  ا زارهووی  دیگوو  میننوود اسووکن هی  ف لر هووی  ضووب  کننوود  هووی  مقوویدی  پ ووک سوو گنی     

Limit   و ...   گسوور ش داد  موو  شوو د. دسوورگی  هووی   سوو ئ چ هووی  ا زارهووی  ضووب  کننوود  حیلووت گووذر

پ دازش داد  دی  ری  ه  مو  ت اننود  و  جوی  نمییشوگ   و  س سور  مرصو  شو ند و ایو  امو  انعطوی              

 پذی   س سر  را    شد    شر  م  کند.

 

 


