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 معیارها، روند و توصیه ها برای انتخاب استرین گیج

 

سازی و نصب استرینن یتیه ،تان انر تاع نتتر استرینن یتیه رتیای وتاررید متترد ن تی            اولین قدم در آماده

می راشد. انن وار در نگاه اول ساده ره ن تی متی رستدن ولتی در انتخ انر تاع نتتر یتیه ااته وتار ستاده            

لازم اتتتر  ییتتید. دقتتو در انر تتاع مو صتته ،تتا و جارمری،تتای یتتیه ،تتا  ای نیستتو و رانتتد مه  تتا  

می تتانتد انکرتید رنی ته یتیه ،تا را در شتیانی م یمتی و انکرتیدی نتان ت تنین و تدن جانتداری و             

یییی وتین  را رتالا متی رتید ن میا تخ نصتب یتیه ،تا را آستاو متی و تد و در ننانتو راات               دقو اندازه

 ن ی می شتد. وا،  ،زن ه ،ا ریای واررید مترد

جارامری،تتای زنتتی در مو صتته ،تتای انکرتتیدی یتتیه ،تتا و ،نص تتین در ن تتته نصتتب آننتتا متتت ی ،ستتر د. 

انتتن جارامری،تتا رتتیای رتتیاه در درختته ،تتای م رکتته قارتتخ انر تتاع ،ستتر د و مر استتب رتتا وتتارریدن رانتتد  

 انر اع م اسب اتر  ییید.

 ای اندازه یییی وین (آلیاژ ره وار رفره در ییند ،ای  ساس ره وین  )خ س ییند، -1

 خ س متاد  امخ ییند،ا -2

 مقاومو ا،نی ییند،ا -3

 شرخ و جریو ییه -4

 خبیاو ساز ا ی  یار  -نتد -5

 رتل ییه -6

 آجون ،ای اضافی  -7

 وتته استتو متختتتد جارامری،تتای از نااتتی تیویتتب تعیتتین نشتتامخ یتتیه انر تتاع فیآن تتد ناساستتا

  تتتال اتتتین در و دارد انکیتتتاتی شتتتیانی ستتتانی و م یمتتتی شتتتیانی رتتتا را ستتتازیاری ریوتتترینن

 در انتمتا   ،تا  م تدودنو  انتن . و تد متی  رتیآورده  ن تت  رنرتینن  رته  را انکرتید  و نصب ،ایم دودنو

 . الزاماتی مان د:شتند می ریاو ،ای زنی قالب

ستتنتلو در  – 6دمتتا   – 5انتتی مدیتتد   – 4جانتتداری   – 3متتد  زمتتا  تستتو    -2دقتتو     – 1

 میزا  تغیییا  رتل  – 8شیانی م یمی   – 7نصب 
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 معیتتار زنتتیا ییتتیدنننتتی قتتیار تتختته متتترد زنتتاد یتتیه نتتتر انر تتاع در معنتتتلا یتتیهنتتتد  ،زن تته

  معنتتلا   یتیه  ،زن ته  وته  استو  وامتخ  نصتب  ،تای  ،زن ته وه معنتلا قارخ تتخه استون   منم اقرصادی

 ونژیتی  رتا  یتیه  ستیی  نت   انر تاع  متتاردن  از رستیاری  در. متی شتتد   ی از آو را شتامخ  وتتکر  وسی

 وتخ  ،زن ته  وتا،   راات  امتا   د،تدن  متی  افتزان   منرتن استو ،زن ته نتتد یتیه را      انریتاری  ،ای

 .شتد می تنام شده ریای واررید مترد ن ی

انن متضتتر رانتد رته نتتری روشتن شتده راشتد وته انر تاع نتتر یتیه معنتتلا رتا م تدودنو ،تا و                

رینتی از م تدودنو ،تا    مصال ه ،انی ،نتیاه استو. انر تاع نت  یتیه منرتن استو راات  ارضتای          

راشد و در این  ال ،نین یتیه نرتانتد رینتی از م تدودنو ،تای دنگتی را رته نتتری رتیآورده و تد.           

رتته ا تتتاو م تتالن ایتتی قتتیار راشتتد روی نتت  ستتمک استترتانه ای وتکتت  وتته ف تتای م تتدودی داردن  

یه ییجی نصب شتدن ممنئ ا ستیا  یتیه ،تانی رتا انتدازه وتتکرری نتتا،یم رفتو. از رتی  دنگتی یت           

میکتتی مرتتین انتتی نستترگی جتتانین تتتین جانتتداری ونرتتی و میا تتخ نصتتب   3،تتانی رتتا رتتتل ونرتتی از 

دشتاری را دارنتد. ر تاریانن رتیاه و من تدس رانتد آیتا،ی وتامکی از م تدودنو ،تا و مصتال ه ،تا را            

داشره راشد تا ررتاند تصتنیم درستری در متترد وتاررید متترد ن تی و انر تاع یتیه ،تا داشتره راشتد.            

 هاا  در ا و و دقو اندازه یییی داده ،ا ضیوری ،سر د.انن ار

 تت    ت کیتخ  واررید،تای  رته  انتدتا   ان جتا  در شتده  ییفرته  ن تی  در استرینن یتیه   انر اع معیار،ای

تینسدنتستتی،ا و  در استترداده متتترد ،تتای ستت ه وتتین  رتتیای انر تتاع معیار،تتای. شتتتد متتی میرتتت 

 منرتن ولتی    استون  ان جتا  در شتده  ارائته  مه  تا   موتاره  خنتا   رستیاری  از وه را ان ره نس ستر،ا

شتتیوو  من دستتی ر تت  راشتتد مردتتاو  دنگتتی س ستتتر رتته س ستتتر از تتتتخنی قارتتخ رتتتر رتته استتو

انر تاع نتتر یتیه رتیای س ستتر،ای م رکته شتنا را         در تتانتد  متی ،تشن د ا عو تتاو الرریونیت    

 .و درا، نانی 

 پارامترهای قابل انتخاب گیج ها -2

 گریدهای حساس به کرنشجنس آلیاژ  2-1

نری از منم تینن متلده ،تانی وته در انکرتید یتیه رستیار  تائز ا،نیتو استون خت س آلیتاژ و متتاد رته             

وار رفره در یینتد،ای  ستاس رته وتین  یتیه ،تا متی راشتد. رتا انتن  تال انتن متلدته در رستیاری از               

ر  نت  سیسترم وامتخ     الو ،ا ره اتر  خدایانه قارخ انر تاع نیستو. زنتیا استرینن یتیه ،تا رته اتت        

ریا ی و ره رازار ایضه می شتند. انتن سیسترم اتهوه رتیای آلیتاژ یینتد،ای  ستاس رته وتین ن شتامخ           

 متاد نگندارنده ییند،ان جتش  ،ای م افظن سیم ،ای اتصال و جد،ای ل یم واری می راشد.

 خ س آلیاژ ییند،ا معنتلا از متاد زنی سانره می شتند:
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 خبیاو سازی دما( –و سرانراو )قارکیو نتد  -1

 و سرانراو آنیخ شده -2

 انزوالاسری  -3

خبتیاو ستازی دمتا متی      -ویوم وه ن   التو ااتهه شتده از وارمتا رتا ونژیتی نتتد       -آلیاژ نیرخ -4

 راشد.

 آلیاژ کنستانتان 2-1-1

 تتتینن جیمصتتی  ،نص تتاو و تتتینن قتتدننی و ستترانراو متتدرون یتتیه استترینن آلیاژ،تتای تنتتام رتتین زا

 و ونژیتی ،تای   نتتان  ازتیویبتی   وانسترانراو  وته  استو  واقعیتو  انتن  د، تده امتی نوتاو    انن. اسو

رته انتدازه    م تالن  ا تتاو  رته  آلیتاژن  انتن . دارد را ست ه  وتین   واررید،تای  از رستیاری  رتیای  نیاز مترد

وافی  ساسیو ره وتین  نتا ،نتاو ضتینب یتیه را داراستو وته نستبرا مسترقخ از ستمک وتین  و            

یتیه ،تانی رتا انتدازه وتتکرری نیتز متی         در  رتی  وته  رالاستو  ایانتدازه  ره آو مقاومو. دما می راشد

زنتتاد رتتالا  آو دمتتانی مقاومتتو ضتتینب  نافتتو. از ریفتتی دستتو م استتب مقاومتتو مقتتادنی رتته تتتتاو 

 انتنن  رتی  اتهوه . نع ی  ساسیو تغیییا  مقتاو  انتن آلیتاژ نستبو رته دمتا جتانین متی راشتد          نیسو

  الن انن را. دارد نیرالا نسبرا یدییوو قارکیو و نتع نسرگی انی و سرانراو

درخته ستانری یتیادن نت  نتزو مقتاومری متداوم از نتتد نوتاو           65و سرانراو در دما،ای رتالاتی از  

می د،د نع ی مقدار مقاومو آو رته متیور زمتاو رته رتتر جیتستره تغییتی متی و تد. انتن متضتتر در            

مننتی راشتدن رانتد در ن تی ییفرته      متاقعی وه جانداری اتدی یتیه رتیای وتاررید متترد ن تی متضتتر        

 شتد.

خبتیاو ستازی دمتا استو. فکتزا  در ا تی        -نری دنگی از ونژیی ،ای منتم و سترانراون نااتیو نتتد    

تغیییا  دمانی م قتب  و نتا م بستی متی شتتند. انتن انقبتاس و انبستا  ،تا راات  انجتاد تت   در             

ین  رتا نمتا ،نتیاه    سمک فکز متی شتتند و انتن تت   ،تا راات  متی شتتد مقتدار انتدازه ییتیی وت            

ییدد. در نریجه ت   ،انی وه در ا ی تغیییا  دمتا در فکتز رته وختتد آمدنتدن ا یشتاو رانتد رته نتتای          

 تت   یتتیدد. وتتین  ستت ه رتتا آلیتتاژ و ستترانراو انتتن قارکیتتو را دارنتتد وتته در نیوختتی نتتتد ا تتیا  

ی در دمتتانی را خبتتیاو و  تتد. رتتیای وستتب ارهاتتا  ریوتتری در متتترد ن تتته  تت   ا تتیا  دمتتان     

 نیوخی اسرینن ییه ،ان مقاله خبیاو سازی ا یا  دما را ممالعه ننانید.

( و رتتالاتین معنتتتلا از آلیتتاژ   50000µ𝜀) 5ییتتیی وتتین  ،تتانی رتتا مقتتادنی زنتتادن     رتتیای انتتدازه 

و سرانراو آنیخ شتده استرداده متی شتتد. زنتیا و سترانراو در انتن  التو رستیار انعمتا  جت نی متی             

وتین  را انتدازه    20میکتی مرتی و رتالاتین متی تتتاو تتا         3ی رتا یینتد رته رتتل     راشد. و در ییه ،ان

ییفو. را انن  ال و سرانراو آنیتخ شتده رتیای انتدازه ییتیی ،تای کینته ای وتین  م استب ننتی           
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راشد. زنیا را ،ی رتار ترتیار کینتهن مقتداری مقاومتو جستناند از نتتد نوتاو متی د،تد و انتن راات              

 یی در ،ی کینه می شتد.تغییی نقمه ادی اندازه یی

 آلیاژ ایزوالاستیک 2-1-2

زمانی وه قیار اسو وین  دن تامیری نتالا انتدازه ییتیی شتتدن یتیه ،تانی رتا آلیتاژ انزوالاستری            

مزنو ،تای ریوتریی را رتیای انجتام انتن وتار دارنتد. آلیتاژ انزوالاستری  انتی نسترگی و ،نص تین             

راو رتیای انتدازه ییتیی وتین  ،تای دن تامیری       ( را در مقانسته رتا و ستران   3.2ضینب یتیه رتالانی )  

خبتیاو ستازی دمتا را نتدارد رتیای ،نتین نیوختی انتن یتیه          -دارا می راش د. انن آلیاژ ونژیتی نتتد  

( تغییتی متی و تد. ر تاریانن انتن یتیه       µ𝜀/°𝐶 145،ا در ا ی تغیییا  دمتان رته رتتر قارتخ تتتخنی )     

ار ننتی ییینتد. رتا انتن وختتد انتن یتیه ،تا در         ،ا ریای اندازه یییی ،ای اسراتیری مترد استرداده قتی  

متاقتتخ نتتانن در رع تتی از س ستتتر،ا وتته نیازم تتد نیوختتی رتتالاتیی ،ستتر د و ا تتیا  دمتتانی انتتن   

س ستر،ا ،تم تتستی جتخ وتسترتو خبتیاو متی شتتدن وتاررید دارنتد. جاستن نیوختی انتن آلیتاژ رته               

 5000میتزاو وتین  از    وین  معنتلا تا  تدودی ییینمتی متی راشتد. و انتن امتی در متتاقعی وته        

µ𝜀 .فیاتی می رودن را شد  ریوریی نتد را نواو می د،د 

  آلیاژ کارما 2-1-3

وارمتتای ااتتهه شتتده رتتا واررید،تتای وستتیخ نتتتد در  تتتزه ،تتای م رکتتهن ا تتت مننتتی از نتتانتاده  

آلیاژ،تتای استترینن یتتیه ،تتا استتو. انتتن آلیتتاژ انتتی نستترگی رتتالا و ،نص تتین از جانتتداری نیوختتی   

رتتالانی رینتتتردار متتی راشتتد. رتتیای ،نتتین رنرتتینن یزن تته رتتیای انتتدازه ییتتیی وتتین  ،تتای  رستتیار 

اسراتیری در رتل مد  زماو رالا )متاه ،تا و ستال ،تا( در دمتای اتتا  و نتا رتیای متد  ،تای وتتتاه            

تتی در دما،تای رتتالا متی راشتتد. انتن آلیتتاژ ،نص تین رتیای انتتدازه ییتیی وتتین  ،تای استتراتیری در         

+ درختته ستتانری یتتیاد م استتب متتی راشتتد. اتتهوه رتتی انتتن متتتاردن آلیتتاژ  269تتتا  -269رنتته دمتتانی 

ااهه شده وارمتا م   تی نیوختی دمتانی اتا  تتیی نستبو رته آلیتاژ و سترانراو دارد در نریجته            

تتتیی از نما،تتای  یارتتتی را در دما،تتای رتتالاتی در نیوختتی نتتتد  انتتن آلیتتاژ امرتتاو تصتت یک دقیتت 

خبتیاو ستازی دمتا را دارد. و متی     -آلیتاژ و سترانراون ونژیتی نتتد    فیا،م می و تد. انتن آلیتاژ مان تد     

تتاند ری روی متاد را ضیانب انبستا  مردتاو  رته را رتی نصتب شتتد. انتن آلیتاژ زمتانی انر تاع متی            

خبتیاو ستاز دمتا رتا ونژیتی ،تای م یمتی نتان نیتاز دارنتد و انتن             -شتد وه شتنا رته یتیه نتتد    

 یاژ و سرانراو نیسر د.ونژیی ،ا و انکرید،ا قارخ دسریاری در آل

 (:Backing materialsمواد حامل یا پشتیبان ) 2-2
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( فتنتتخ فکتتزی رتتا Photo etchedنتت  استترینن یتتیه فتتتنکی استترانداردن معنتتتلا از روو  رتتاوی )

جریو نا الگتی مو ا روی متاد  امتخ رته وختتد متی آنتد. متاده  امتخ ک تدنن و یدته منتم دارد           

 وه ره شیه زنی می راشد:

کتو الگتتی فتنتخ روی متاده  امتخ جیتاده ستازی شتده استون ر تاریانن رستریی رتیای الگتتی              – 1

 فتنخ فکزی ، گام نصب فیا،م می و د.

 سمک کسب دیی م اسبی را ریای کسباندو ییه روی قمعه وار مترد ن ی فیا،م می و د. -2

 ن  اان  الررینری قتی رین فتنخ فکزی و قمعه وار انجاد می و د. -3

آمیتد نتا ف تتل اجتوستی تقتنتو شتده رتا الیتا  شیوته متی راشتد.            اده  امتخ انتمتا از جکتی   خ س م

البرتته رع تتی از ستتازندیاو یتتیه منرتتن استتو از متتتاد دنگتتیی نیتتز رتتیای انتتن وتتار استترداده و  تتد.  

مان د خ س آلیاژ فتنخ فکزی )آلیتاژ  ستاس رته وتین (ن ننتی تتتاو متاده  امتخ را رته ا تتاو نت             

تر  دل تتاه انر تاع وتید. رکرته تیویبتی از آننتا )متاده  امتخ و آلیتاژ  ستاس           جارامری مسرقخ ره ات 

ره وین ( ره ،نتیاه نت  ستیی از ونژیتی ،تای دنگتی مان تد انر تاع نتتر جتشت  م تافین جتد،ای             

آورنتتد. ستتازندیاو و تتلیدو  تتدیاو استترینن یتتیه  ل تتیم وتتاری و ... یتتیه ننتتانی را رتته وختتتد متتی  

رته رتازار ارائته متی د، تد. و ،تی ستیی از تیویتب نااتی           ستیی  معنتلا م صتلا  نتد را ره اتتر  

،تتای نتتان از متتاد  امتتخ و آلیتاژ  ستتاس رته وتتین  و دنگتتی متتارد ستتانره شتده استتو و ونژیتی      

نتتتد را دارد و رتتیای ا،تتدافی نتتان رنی تته شتتده استتو. ر تتاریانن رتتیاه رعتتد از انر تتاع نتتتر متتاده   

یتیه تتلیتد شتده تتستی وارنانته تتلیتد       ی ،تا ستیی  امخ و خ س آلیاژ  ساس ره وین ن رانتد رته   

و  ده ییه میاخعه و د و نزدنررتینن ستیی را وته تیویبتا  متترد نیتاز رتیاه را رتیآورده متی و تدن           

ریای واررید متترد ن تی انر تاع و تد. تت  تت  ونژیتی ،تای متتاد  امتخ ان جتا رته اتتر  وامتخ               

رید نتدتتتاو ونتت  و تتد. ،تتای یتتیه رتتیای وتتارشتتیه داده نتا،تتد شتتد تتتا شتتنا را در انر تتاع ستتیی

البره ذوی انن نرره نالی از لمته نیستو وته ونژیتی ،تای متتاد  امتخ از ستازنده رته ستازنده دنگتی            

 -Microفتی  متی و تد رتیای ،نتین متضتتر متا ان جتا یتیه ،تا و متتاد  امتخ شتیوو ونوتای )              

Measurements.را مترد ریرسی قیار می د،یم ) 

نت   امتخ م رتم     Micro- Measurementsوو شتی  Eآمیتد  ماده  امتخ نتا لانته جوتری جکتی     

و رسیار انعما  جت نی متی راشتد. و متی تتانتد در خا،تانی وته یتیه رانتد رته اتتر  ننیتده نصتب              

شتتتد )مان تتد نصتتب یتتیه روی نتت  استترتانه(ن رتته را رتتی متتترد استترداده قتتیار رگیتتید. رتته نتتاری     

ین نصتب آو رستیار وتم    اسر رام رالای آننا امراو وارد شتدو آستیب ،تای مرتانیری رته یتیه در  ت       

+ درختته 175تتتا  -195متتی راشتتد. نصتتب آستتاو آو و ،نص تتین رنتته م تتدوده دمتتانی وستتیخ آو )  

سانری ییاد(ن ن  متاده  امتخ انتده آل رتیای تجزنته و ت کیتخ وتین  ،تای استراتیری و دن تامیری           
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 اسو. انن ماده از اسر رام وووی رستیار رتالانی رینتتردار استو رته رتتری وته وتین  ،تای رتالای          

ریای متاد جهسریری را نیتز متی تتتاو رتا آو انتدازه ییفتو. انتن متاده  امتخ در استرینن یتیه             20 

 Micro- Measurementsشتتتیوو  EDو  N2Aن S2Kن EKن EPن CEAن  EA،تتتای ستتتیی  

 ره وار رفره اسو.

ای را در رنته دمتانی   العتاده اجتوستی تقتنتو شتده رتا الیتا  شیوتهن انکرتید فتت         -متاد  امخ ف تتل 

+ درخه ستانری یتیاد( دارنتد. انتن متاده  امتخ متی تتانتد در انتن رنته دمتانی            290تا  -269وسیخ )

ییتیی و تد. در واررید،تای وتتتاه متد   تد       ت   ،ای استراتیری و دن تامیری را رته را رتی انتدازه     

آمیتد  + درخه ستانری یتیاد نیتز رتالا رتید. انتن متاده در مقانسته رتا جکتی          400رالا را می تتاو تا دمانی 

دراتد م تدود متی شتتد. انتن متاده  امتخ در         2تتا    1وو  جانی ی دارد و میزاو ووت  آو رته    

 شیوو ونوای ره وار رفره اسو. SDو  WDن  SKن  SAن  WKن  WA،ای سیی

 طول گیج: 2-3

شتتد وته در شترخ زنتی نوتاو      ر ت   ستاس رته وتین  یینتد،ا را شتامخ متی         رتل ییه در واقتخ 

آن تتد داده شتده استتو.  کقتته ،تتای اننتتانی و جتد،ای ل تتیم وتتاری ختتز رتتتل یتیه رتته  ستتاع ننتتی   

کتو آننا ره ناری سمک مقمتخ نستبرا رتزر  و مقاومتو الررینرتی وتمن نستبو رته وتین   ستاس           

  نیسر د.

رتتیای جتشتت  دادو او تتی نیاز،تتا رتتیای   100mmتتتا  0.2mm،تتا معنتتتلا از رتتتل استترینن یتتیه

واررید،تتای ت کیتتخ تتت   و ،نص تتین ستتانو تینسدنتستتی،ان تتلیتتد و رتته رتتازار ایضتته متتی شتتتند.   

 البره انن ااداد و ارقام منرن اسو ریای سازندیاو م رکه ییهن مرداو  راشد.

. استو  شتیانی  از ای مجنتاته  ت تو  یتیه  انکرتید  تعیتین  در مننتی  رستیار  اامتخ  ایکتب  ییه رتل

 انجتام  ماشتین  ستازه  نتا  قمعته  نت   نقتا   تتینن ر یانتی  در معنتتلا   وتین   ییتیی انتدازه  م الن ریای

 ت تد  وتامه   وتین   ییادنتاو  وته  ختانی نع تی   دارنتد  را تت    ریورینن وه نقاری در نع ی - شتدمی

 تنانتخ  استرینن یتیه  . شتتد متی  م تدود  وتکت   رستیار  م مقته  نت   ره وین   داو ی نا یه و اسو

ییتتیی و تتد. از آنجتتانی وتته یینتتد،ای نتتتد انتتدازه جتشتت  ت تتو نا یتته در را میتتانگین وتتین  دارد
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میتتانگین ،تتی وتتین  ییینر تتتانرین از متتاوزننم مقتتدار آو ونرتتی استتون ر تتاریانن ییجتتی وتته رتتتل 

 آو از رتل نا یه اندازه یییی نیکی ریوری راشدن میزاو 

 

و نتا،تد داد. شترخ رتالا نت  تتزنتخ وتین  را وته در ا تی         یییی شده را نیکی وتم نوتا  وین  اندازه

تت   زنتاد وتته در نت  م تتدوده وتکت  رتته وختتد آمتتده استون نوتتاو متی د،تتد. ،نتانمتر وتته از         

شرخ جیداسو ره ناری رتتل زنتاد یتیه نستبو رته رتتل نا یته فوتارن وتین  انتدازه ییتیی شتده             

 نجاد شده اسون نواو می د،د. مقدار جانین تیی را نسبو ره وین  جیری وه در نا یه فوار ا

رتته ا تتتاو نتت  قااتتده وکتتین ختتانی وتته قتتیار استتو وتتین  نتت  نقمتته انتتدازه ییتتیی شتتتدن رتتتل  

ریارتی شتعار نت  دانتیهن شترا  و نتا ،تی کیتزی وته راات  انجتاد             0.1اسرینن ییه نبانتد ریوتری از   

ستانرار،انی   ت   زناد در م خ اندازه ییتیی وتین  شتده استون راشتد. رتا اانتال انتن قائتده رتیای          

میکتتی مرتتی استتون م جتتی رتته  13وتته ارعتتاد اامتتخ رتته وختتتد آورنتتده استتریس زنتتاد در آننتتا ونرتتی از 

اسرداده از ییه ،انی را رتل ،تای رستیار وتتتاه متی شتتد. از آنجتانی وته استرداده از یتیه ،تانی رتا            

ال ه رتل وتتتاه موتره  دنگتیی را رته وختتد متی آوردن ر تاریانن در انر تاع یتیه رانتد نت  مصت            

 اتر  ییید.

در وخ اسرداده از ییه ،تانی رتا انتدازه و رتتل رزریرتی مزنتو ،تای ریوتریی نستبو رته یتیه ،تای             

می یاتتری دارد. در ان جتا رته رینتی از انتن مزنتو ،تا اشتاره متی و تیم. نصتب و ستیم ووتی یتیه              

انتن  ،ای رزریری نسبو رته انتدازه ،تای وتتکرری رته میاتتب آستاو تتی و ستاده تتی استو. اتهوه رتی              

ییه ،تای رزریرتی رته دلیتخ ستمک مقمتخ رزریرتی آننتان رتیای نت  مقاومتو ا،نتی موت ان تتتاو               
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تکدتتاتی  یارتتتی ونرتتیی دارنتتد و ،نص تتین رنرتتی متتی تتان تتد  تتیار  انجتتاده شتتده در فتنتتخ ،تتای  

فکتتزی را دفتتخ و  تتد. انتتن امتتی در خا،تتانی وتته یتتیه روی متتتادی رتتا انرقتتال  یارتتتی ضتتعیه مان تتد 

استون ا،نیتو رستزانی نتا،تد داشتو. تتتاو تکدتاتی نتا اتته  و دفتخ  یارتتی            جهسری  نصب شده 

نامساادن راا  انجاد دما،تای رتالا در آلیتاژ  ستاس رته وتین ن متتاد  امتخن کستب و قمعته وتاری            

وتته یتتیه روی آو نصتتب شتتده استتون متتی شتتتد. و انتتن  تتیار  رتتالا انکرتتید یتتیه و دقتتو انتتدازه   

 تا یی نتد قیار می د،د.یییی را ره رتر قارخ مه  ه ای ت و 

نری دنگی از واررید،ای یتیه ،تای رتا رتتل رزریرتین استرداده آننتا در متتاد نتا،نگن متی راشتد. رته             

ا تتتاو م تتال نتت  ستتازه رر تتی را در ن تتی رگیینتتد وتته از تیویتتب شتتن و ماستته و ستتیناو رتته وختتتد  

اده متی شتتد   آمده اسو. ریای انتدازه ییتیی وتین  ک تین متتادی معنتتلا از استرینن ییجتی استرد         

وه رتل آو  تداقخ ک تدنن دانته از ماسته و شتن را جتشت  د،تد. زنتیا در انتن یتنته متتارد معتتلا             

وین  مرتسی ریوری  تائز ا،نیتو متی راشتد نته وتین  ،تای نتستانی شتدند وته رتین دانته ،تای              

 ،تای ستازه  روی رتی  ،تا وتین   ییتیی انتدازه  ، گتام  وکتین  رتتر  رته شن و سیناو ره وختد آمده اسو. 

 ،تتاینتتا،نگتنی ارعتتاد رتته تتختته رتتا رانتتد یتیه  رتتتل نتتتاین ،تتی از وتتامزتزنری متتتاد از شتتده ستانره 

 .راشد رزر ره  د وافی  مادهن در متختد

ره ا تاو نت  قائتده وکتین رتا تتخته رته مه  تا  رتالان در ایکتب متتارد رتیای او تی واررید،تا یتیه               

رتیاه و من تدس در انتن م تدوده      میکتی مرتی تتیخیک داده متی شتتد. دستو       6الی  3،انی را رتل 

رتلی راز اسو و یتیه ،تای زنتاد و مر تتای را متی تتتاو از رتی  ستازندیاو آننتا در انتن م تدوده            

رتلی در رازار نافو. اتهوه رتیانن ،زن ته تتلیتد یتیه ،تای رتا انتدازه رستیار رتزر  نتا وتکت ن رتالا              

او تتتا یی زنتتادی روی انتتی متتی راشتتد. و یتتیه ،تتانی رتتا انتتدازه رتتتلی رستتیار زنتتادن معنتتتلا آنص تت   

 نسرگی ونا جانداری ندارند در  الی وه ییه ،ای وتتاه در انن مو صه ،ا ضعیه ،سر د.

 الگو یا پترن گیج 2-4

جریو نا الگت رته شترخ یینتد،ای فکتزین تعتداد یینتد،ا و ،نص تین خنتو آننتا در یتیه ،تای ک تد             

،تا و نتتان ستانراری    ز ونژیتی ییندین ن ته قیارییتیی جتد،ای ل تیم وتاری رته ،نتیاه تعتدادی ا       

این م استتب رتتتدو جرتتیو آو استتراندارد دنگتتین ارتته  متتی شتتتد. در نتت  استترینن یتتیه تتت  شتتبره

 ریای ن  وارریدین ره اتامخ زنی رسرگی دارد:

 م تخ  در متختتد  ف تای  رتا  خنتو  و انتدازه  ن تی  از رانتد  وتاری  ل تیم  ،تای  جد پدهای لحیم کاری:

وته در انجتاد    راشتد  ای یتنته  رته  جتد،ا  تیتیتب  وته  استو  منتم  ،نص تین . راشت د  ستازیار  ییه نصب

  ین نصب و ل یم وارین موره  ک دانی ره وختد نیاورد. اتصالا  م اسب
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زمانی وه وتین  شتدندی انتتد رتی م تتر نصتب استرینن یتیه روی ستمک قمعته            پهنای گریدها:

وار مترد ن تی راشتدن وختتد یینتد،ای نتازی نمتای میتانگین ییتیی را رته  تداقخ متی رستان د. از             

ریفی یینتد،ای ضت یمن رته نتاری ستمک مقمتخ رتزر  آننتان تتتاو تکدتاتی  یارتتی را رته  تداقخ              

بتتد متی ر وت د. انتن مزنتو زمتانی وته یتیه روی متتادی          می رسان د و جانداری نیوخی یتیه را رن 

 را ضینب انرقال  یارتی جانین نصب شده اسون ا،نیو ریوریی جیدا می و د.

در متتارد نتانن ت نتا تدتاو  رتین دو استرینن یتیه رتا جرتیو موتاره در نت              مقاومت اهمی گیج:

یتتی انر تتاری رتتین انتتن ا،تتم. ا 350ا،تتم در ریارتتی  120ستتیین مقاومتتو الررینرتتی آنناستتو. معنتتتلا 

دو وختد داشتره راشتدن یتیه رتا مقاومتو رتالاتی تتیخیک داده متی شتتد. زنتیا تکدتا   یارتتی آو رته              

ریاری ونری از ییه رتا ا،تم جتانین متی راشتد ) رته ازای ولرتاژ اانتالی نرستاو روی یتیه ،تا(.             3اندازه 

نتستانا  ا،نتی جانته     ،نص ین ییه رتا مقاومتو رتالاتی ن  ساستیو ونرتیی را نستبو رته تغییتیا  و        

،ای اتصال وه منرن اسو در ا ی تغییتیا  دمتانی رته وختتد آمتده راشت دن از نتتد نوتاو متی د،تد.           

 ییه را مقاومو رالا نسبو سیگ ال ره نتنز را در مدارا  اندازه یییی رنبتد می ر ود.

ار متی  در تجزنه و ت کیخ مسائخ ت  ن استرینن یتیه ،تای تت  شتبره ای زمتانی متترد استرداده قتی         

یییند وه ت   اندازه ییتیی شتده در م تخ نصتب یتیه رته اتتر  تت  م تتری رتتده و ،نص تین            

( موتت ا راشتتد. انتتن نرتتی از م تتدودنو ،تتای رتتزر  °5±خنتتو آو نیتتز رتتا دقتتو قارتتخ قبتتتلی )

ییه ،ای ت  شبره ای در تجزنه و ت کیتخ مستائخ تت   متی راشتد. ایتی تت   انتدازه ییتیی شتده           

ه ای در راسترای دو م تتر نتا ریوتری راشتدن مقتدار تت   انتدازه ییتیی          تتسی اسرینن ییه ت  شبر

 شده در انن  الو را نمای رزریی ،نیاه نتا،د رتد.

ریای اندازه یییی تت   و وتین  ،تای دو م تتره معنتتلا از یتیه ،تانی رتا دو نتا          

( استترداده متتی و  تتد. ایتتی خنتتو م تر،تتای ااتتکی Rosetteستته شتتبره یینتتد )

راشتد معنتتلا از یتیه دو شتبره ای وته نستبو رته ،تم زاونته          وین  از قبخ معکتم 

درخته ای دارنتتدن استترداده متی شتتتد. در انتتن  التتو یتیه رتته یتنتته ای نصتتب     90

متتی شتتتد وتته  شتتبره ،تتای آو  در راستترای م تر،تتای ااتتکی راشتت د. خنتتو      

م تر،تتای ااتتکی معنتتتلا تتستتی نتتتر و خنتتو نیتتیوی اانتتالی رتته قمعتته وتتار و   

 وار ره نتری تو یا داده می شتد. ،نص ین از ، دسه قمعه 
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در  التتو وکتتی ت کیتتخ تتت   ،تتای ستتم ین ایتتی خنتتو م تر،تتای ااتتکی   

،تای سته ا صتیی استرداده متی       Rosetteت   موت ا نباشتد معنتتلا از    

 رتته معنتتتلا  امتتا وتتیدن نصتتب خنتتو دل تتتاه ،تتی در تتتتاو متتی را روز و  تتد. 

 قارتخ  م تر،تای  از رینتی  رتا  ،تا  شتبره  از نرتی  وته  شتتد  متی  نصب ای یتنه

 سته  ،تای  روز  .راشتد  نتا ،نتاو قمعته وتار ،تم راسترا       آزمانوی خسم تتخه

 درختته 60 دلرتتا و درختته 45 مستترمیکی  التتو دو ،تتی در معنتتتلا ا صتتیی

ستاده   انکیتا   زنتیا  استو  مسترمیکی  روز  معنتتلی  انر تاع . ،سر د متختد

  .اسو تیساده جیریر دی انن ریای  دودی تا سازی داده ،ا

،تتا یینتتد،ا نتتا شتتبره ،تتای  ستتاس رتته وتتین       Rosetteدر رع تتی از 

اسرینن ییه در روی ،نتدنگی قتیار دارنتد. ، گتامی وته قتیار استو در ختانی         

،تتا نع تتی Rosette،تتا استترداده شتتتد ،نیوتته رانتتد رتته تدتتاو  ،تتای انتتن دو ستتیی از Rosetteاز 

Rosette تتی رتتیایو انباشتته تتختته ونتتژه ای وتتید.   ای اتتد ه تتت ،تتای، 

 رتته  تتیار  انرقتتال ن تتی از ای اتتد ه تتت  Rosette معتتینن یتتیه رتتتل

 رتتر  رته  داردن ریتتیی  انباشتره  Rosette رته  نستبو  قمعه وتار ت تو تستو   

 فتیا،م  استراتیری  وتین   ییتیی  انتدازه  رتیای  را رنرتیی  دقتو  و جانداری وکی

 تتتتخنی قارتتخ وتتین  ییادنتتاو نت   وتته ، گتتامی انتتنن رتتی اتهوه  .و تتد متی 

 تتت  Rosette ن(ننتت  مان تتد) دارد وختتتد آزمتتان  ستتمک رتتی انتتتد

 ستمک  رته  امرتاو   تد  تتا  ،تا  شتبره  ،نته  زنتیا  و تد  می تتلید تیی دقی  وین  ،ای داده ای اد ه

،تای انباشتره نستبو رته تت       Rosette،نص تین میتزاو انعمتا  جت نیی      .،ستر د  نزدنت   آزمان 

ستتمک خستتم  ،تتای انباشتتره در خا،تتانی وتتهRosetteاتتد ه ای ونرتتی متتی راشتتد. ر تتاریانن نصتتب 

 آزمان  دارای ننیدیی ،ای زنادی راشدن س و تی اسو.

از ریفی ایی ییادناو وین  شتدندی روی ستمک خستم ت تو تستو در نت  ف تای م تدود وختتد          

،تتای انباشتتره نرتتانه دقیتت  تتتیی را ارائتته نتا،تتد داد. زنتتیا     Rosetteداشتتره راشتتدن استترداده از  

Rosetteای، 

 رکته ننتنته رتیداری متی و  تد. ،نص تین در متتاقعی وته         ت  اد ه ای در انن  التو از نقتا  م   

،تتای انباشتتره تتتیخیک Rosetteف تتای نصتتب استترینن یتتیه وتکتت  و م تتدود راشتتد استترداده از   

 داده می شتد زنیا آننا ف ای نصب ونریی را اشغال می و  د.
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 ست ه  استرینن  رتیای  را ریانریتا  ،تای  ونژیتی  از ای یستریده  ریته سازندیاو اسرینن یتیه معنتتلا   

استرینن یتیه    ،تا  یزن ته  انتن  افتزودو . د ت د، متی  ارائته  نتتد  نان س ستر،ای و م  تره ،نه ،ای

. شتتد  متی  خبتیاو  آو مزانتای  رتا  افتزان  ،زن ته   انتن  امتا  د،تدن  متی  افتزان   را ،زن ته  معنتتلا   جانه

 : افزودو انن ونژیینا راا  ننتنهریای 

 می شتد. نصب ،ای ،زن ه و زماو تتخه قارخ وا،  •

 را وا،  می د،د. اارناد قارخ و نصب تاسیسا  انجاد ریای لازم منار  سمک •

 ساده می و د. نا روی تجنیزا  جیصیده دشتار ،ای مراو دررا   سگی،ا نصب •

 .ی افزان  می د،دم یم شیانی ریاری در ،م و نصب  ین در ،م ییه ،ا را  دا و •

 .نان انکریدی ،ای ونژیی ره دسریاری •

 استراندارد  ،تای  یزن ته  معنتتلا  .استو  مردتاو   یتیه  الگتتی  و ستیی  رتا  یزن ته  ،ی رتدو دسریس در

 .می شتد ذوی میرتره م صتل لیسو در س ستر ،ی ریای

 

 

 

 

 

 

 

 
 


