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 مقدمه مبدل های اندازه گیری گشتاور

 

 

 مقدمه – 1

 آ  اهمید   امدا  اسد    سداز   ماشدی   زمینده  در مهد   مکداییک   کمید   ید   شد   بدوو   گشتاور اگرچه

 چرخدا    ماشدی  هدا    در ویده  بده  گشدتاور   دقید   گیدر  ایدواز  . شددد  یمد   محدوود  یاحیده  اید   به تنها

 ایدد . کنددومدد  ایجدداد آزمددای  میزهددا  کدداربرا  و تدلیوکننددوگا  از طددر  را سددننین  تقاضدداها 

 بدا  همدرا   آیهدا   چدرخ   سدرع   افدزای   بدا  مدور   مدتدرهدا   مکداییک   عملکدرد  بهبددد  رویو با وضعی 

 چدال   اید   .شددد  مد   هد   تدر  شدویو  رایدوما    گیدر   ایدواز   ماینو های  زمینه در بیشتر دق  به تمایل

 کداربرد   هدا  زمینده  در مدواو   هدا  پیشدرف   گدرفت   یظدر  در بدا مبول ها  گشدتاور و   مستمر تدسعه با

 . شددم  برطر  فدق

  گیری: اندازه کمیت یک عنوان به گشتاور اهمیت

 کمیتهددا  مهمتددری  از یکدد  گشددتاوردر میددا  بقیدده کمیدد  هددا     امددروز  مکدداییز  بشددو  دییددا  در

 گشدتاور  بدا  گداز   هدا   تددربی   مایندو  محصددتت   در تنهدا  یده ایدواز  گیدر  گشدتاور    . اس  گیر  ایواز 

 یدا  منداوا    40 از بدی   مکداییک   خروجد   و rpm 8000سدرع  هدا     در متدر  ییددت   کیلدد  50 یام 

 سدرع  هدا    درکیلدد ییددت  متدر     2 تدا  1 محدوود   در اسدم   گشدتاور  بدا  1 فرمددل  آزمدد   میزها در 

 حتد  در  چیدز  همده  در تقریبدا  واقد   در بلکده   دور در دقیقه   یق  بسیار مهمد  ایادا مد  کندو     20000

 . ییز مدرد استااد  قرار م  گیرد دارو ها  بطر  رو  پیچ  درپدش

 فرآینددو  کنتددرل و یظددار آزمایشددنا  هددا    در گشددتاور گیددر  ایددواز  بددرا  شددمار  بدد  کاربردهددا 

 .دارد وجدد تدسعه و تحقی  و کیای  تضمی  یقاله  یدار و دراید مهنوس 

 مصددر  تقاضددا  بددا مداجهدده درایدد .  بدددد  و صددنع  بددازار در سددری  رشددو شدداهو اخیددر هددا  سددالدر 

 عملیددات  ایمندد  بدداتتر  راحتدد  سددط  کمتددر  سدددخ  مصددر  کدده ا  یقلیدده وسددایل بددرا  کننددوگا 

 گدرای   یددآور   سدم   بده  شدو   بده  خدددرو  صدنع   دهندو   ارائده  را تر طدتی  اطمینا  قابلی  و بیشتر
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 اید   بدا  مطابقد   بدرا   آزمدای   و شناسد  ایدواز   هدا  تکنید   بده  صدنع   ییداز  بنابرای  . پیوا کرد  اس 

 . اس  رشو حال در و یافته افزای  هاتقاضا

 بددرا  ویدده  بدده اسدد   پدداتی  عملیددا  و  تحقیقددات حدددز  هددا  تمددا  در کلیددو  کمیدد  یدد  گشددتاور

 تددا   محاسدبه  امکدا   چدرخ    سدرع   گشدتاور بده همدرا     زیدرا  ییدرو   ایتقالو  احتراق مدتدرها  تدسعه

 کدار  اید   مدتددر   تسد   کاربردهدا    مددرد  در ویده   بده  زمدای    کده  حدال   در. کندو  م  فراه  را مکاییک 

بدرا    امدروز  . شدو   مد   ایجدا   هد  داشدتنو    گیدر   ایدواز   قابلید   کده  ترمدز  هدا   دسدتنا   از استااد  با

 .اس  چرخش  گشتاور ها  مبول کم  به گشتاور گیر  ایواز  سم  به گرای  ایجا  ای  کار 

 مایندو  هدای  مکداییز   بدی   تعامدل  و هسدتنو  پدیدا  همیشده  فرآیندوها  کده  اسد   اید   امدر  ای  اصل  دتیل

 .اس  ساز بهینه هننا  در مه  ملاحظا  ی  به شو  تبویل حال در گیربکس و مدتدر

 

 : ایداع مختلف مبول ها  گشتاور1شکل 

 

 روش های اندازه گیری گشتاور: – 2
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 :محاسبه گشتاور از روی توان الکتریکی 2.1

 گیددر  ایددواز  تجهیددزا . کددرد محاسددبه چددرخ  سددرع  و الکتریکدد  تدددا  رو  از تدددا  مدد  را گشددتاور

 ایدد  بددا. کنددو مدد  آسددا  را الکتریکدد  هددا  ماشددی  چددرخ  سددرع  و الکتریکدد  تدددا  تعیددی   مددور 

 تلدف  تددا   زیدرا  باشدو  داشدته  وجددد  بزرگد   یسدبتا  خطاهدا   اسد   ممکد   گشتاور محاسبه هننا  حال 

 .دارد در محاسبه گشتاور تدجه  قابل تأثیر آت ماشی  عملکرد وضعی  و شو 

هننددا   در را پارامترهددا از زیدداد  تعددواد خدددد پیشددرفته کددامویدتر  هددا  ویهگدد  بددا امددروز  ابزارهددا 

مدد لا در ایددواز  گیددر  . ببریددو بددات را پدیددا پاسدد  و دقدد  سددط  تددا گیریددو مدد  یظددر ایددواز  گیددر  در

 گشتاور  ایواز  گیر  تدا  

فددق اید  اسد  کده بده هدی         روش بدا  گشدتاور  تعیدی   تدجده  قابل مزی راکتید یا رایوما  ییز مه  اس . 

گدیه مواخله مکداییک  بدرا  ایدواز  گیدر  گشدتاور ییداز  ییسد . امدا عیدا آ  اید  اسد  کده تدا حدو               

 اس .محوود  برا  ایواز  گیر  دقی  مناسا 

 بدوتر  بدار  چندوی   تدایدو مد   محد   محاسدبات   ابزارهدا   بدا  گشدتاور  گیدر  ایواز  در مدجدد قطعی  عو 

 بده  تدجده  بدا . باشدو  اسدتری  گیجد    گیدر  ایدواز   هدا  سیسدت   بده  مجهز گشتاور ها مبول از استااد  از

 هننددا  ایتقددال هددا  مبددول عندددا  بدده معمدددت آیهددا  اسددتری  گیجدد   هددا  مبددول بیشددتر دقدد 

 .شدیو م  استااد  ییز الکتریک  ها  ماشی  کالیبراسید 

 : ( Reaction Torque واکنشی) اندازه گیری گشتاور 2-2

 

 بازوی اهرمی: ( روی Reaction Force واکنش ) اندازه گیری نیروی 2-2-1

  واکنشدد گشددتاور بددا برابددر In-Line گشددتاور کدده اصددل ایدد  اسددا  بددر  واکنشدد ییددرو  گیددر  ایددواز 

 ایددواز  پیکربنددو  یدد  2 شددکل. شدددد مدد  اسددتااد  تدددا  تعیددی  بددرا  اغلددا کدده اسدد  روشدد  اسدد  

 ایتهدا   بدر  وارد ییدرو  . دهدو  مد   یشدا   آوید   در شدو   یصدا  ترمدز  دسدتنا   ید   بدا  را صدنعت   گیر 

 پیچیدو   مکداییک   قطعدا   بده  روش اید  . شددد  مد   گیدر   ایدواز   ییدرو  مبدول  از استااد  با اهرم  بازو 

 یاتاقددا  در تغییددرا  ماینددو مددزاح  ثیرا تددا بایددو گیددر   ایددواز  خطاهددا  از جلدددگیر  بددرا  .دارد ییدداز

 در را عملکدرد  مختلدف  هدا   حالد   و دمدا   تغییدرا   دلیدل  بده  اهدر   بدازو   ایبساط زما   طدل در آوی 

 .گرف  یظر
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 : استااد  از مبول ییرو جه  ایواز  گیر  ییرو  واکنش  رو  بازو  اهرم 2شکل 

 مدد  دشدددار را دینددامیک  تسدد  هددا   دخیددل جددر  هددا  بددزر  اینرسدد  طددر   یدد  ازدر ایدد  روش 

 دیندر  طدر   از. کندو  مد   عمدل  مکداییک   گدرر  پدایی   فیلتدر  ید   عنددا   بده  اینرسد   جرم  مما . کنو

 مزید   ییدز  یباشدو  دیندامیک   گشدتاورها   گیدر   ایدواز   بده  ییداز   کده  مددارد   در تدایو م  ویهگ  ای 

را تحد  تداثیر    ییدرو  مبدول   ییسدتنو  تدجده  مددرد  کده  دیندامیک   گشدتاور  زیرا مدلاه هدا  . شدد محسدب

 .خدد قرار یم  دهنو

 مبدل های اندازه گیری گشتاور واکنشی: 2-2-2

 مبتند   گشدتاور  گیدر  ایدواز   مددرد  در ییدرو  مبدول  و بلبریند   عملکردهدا   واکنشد    گشتاور ها مبول

 اصدل   کداربرد . کنندو مد   ترکیدا  دسدتنا   ید   در شدو   داد  تدضدی   قبدل  بخد   در که اهرم  بازو  بر

 همدز   در فرآیندو  بدر  یظدار   یکد  از کاربردهدا  آیهدا   . اسد   چرخشد   غیدر  گشدتاور  ایدواز  گیدر    آیها

 مخدز   بدی   مسدتقیما  مبدول  کاربردهدای   چندی   در. مد  باشدو   تجهیدزا  اید    مشدابه  ایداع و رابلرها ها 

 ید   3 شدکل . کندو  مد   عبددر  مبدول  وسد   از درسد   مدتددر  شدا  . گیدرد  مد   قرار همز  رو  دراید و

 یشدا   را  واکنشد  گشدتاور  گیدر   ایدواز   اسدا   بدر  ویسدکدزیته  گیدر   ایدواز   برا  پیشنهاد  پیکربنو 

 .دهو م 
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 : ایواز  گیر  گشتاور واکنش  بی  مدتدر و مخز  با استااد  از مبول ایواز  گیر  گشتاور واکنش 3شکل 

 فلدن   بده  مدتددر  محاظده  از  واکنشد  گشدتاور  ید   بده صددر    بایدو   همدز   بده  شو  وارد محرک گشتاور

 محاظدده بددی  یقطدده  ایدد  در دقیقددا واکنشدد  گشددتاور گیددر  ایددواز  دیسدد  یدد . شدددد منتقددل مخددز 

 مد   مبدول بده مدتددر متصدل     مرکدز   سددرا   طرید   از همدز   شدا  . اسد   شدو   یصدا  مخز  و مدتدر

 یاتاقددا  اصددطکاک کدده اسدد  تدجدده جالددا. شدددد مدد  یصددا گیددر  ایددواز  دیسدد  رو  مدتدددر و شدددد

 .شدد یم  گیر  ایواز  خطا  باعث همز   پایی  ایتها  در یاتاقا  اصطکاک خلا  بر مدتدر 

 (:In-Line torqueاندازه گیری گشتاور چرخان ) 2-3

 عنددا   بده  معمددت و  ایدواز  گیدر  مد  کندو.     هدا  شدا   از چرخشد   قطدار  ید   در را گشدتاور   روش ای 

حالد  دیداگرام  اید  مدضددع را یشدا        4 شدکل . شددد  مد   شدناخته  ییدز  خد   در گشدتاور  گیدر   ایواز 

 گشدتاور   هدا  شدا  : شددیو مد   تقسدی   دسدته  سده  بده  معمددل  طددر  بده  گشدتاور  هدا  مبدول  م  دهدو. 

 .گشتاور ها فلن  و گشتاور ها تدپ 
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 : یحد  ایواز  گیر  گشتاور چرخا 4شکل 

تدددا  از اصدددل فیزیکدد  مختلادد  بددرا  ایجدداد سددیننال بتبددویل گشددتاور بدده سددیننال الکتریکدد     مدد  

 :استااد  کرد که در زیر به مه  تری  آیها اشار  م  کنی 

 پندماتی  هیورولی   •

 .فاز مقاوم  و یا ایووکتایس  خاز   مقوار در تغییر به اتستی  شکل تغییر ی  تبویل •

 سدن   کدری   کمد   بدا  یدا کدری    شدکل  تغییدر  گیدر   ایدواز   اسدتااد    مددرد  روش تری  متواول امروز 

 گشدتاور  هدا   مبدول  تمدا  . وند ده مد   تغییدر  کدری   بدا  متناسدا  را خددد  مقاومد   کده  اس   SGsب ها

 . ایو شو  طراح  اصل ای  اسا  بر شرک  هدشمنو صنع  تاو الکترویی 

 

 گیری گشتاور:استفاده از استرین گیج در مبدل های اندازه  2-4

 فشدار  هدا  گدی   بدا  شدو   ترکیدا  ارتجداع   عناصدر  از عمدوتا   SGsاسدتری  گیجد  ب   گشدتاور  ها مبول

 هدا  طدر   بده    گشدتاور  اتصدات   بدرا   تطبیقد   جدایب   لدداز   همچندی   و جبرای  الما  ها  و  SGsب

 گیدر   ایدواز   عنددا   بده  سدن   کدری   اهمید  و  اصدل   هدا   ویهگد  . ایدو شو  تشکیل خروج  و ورود 

 :اس  شو  بیا  زیر در دقی  صدر  به گشتاور

 دایشدمنو  یدا   بده  کده  وتسدتد   پدل  مدوار  یدا ب SG گیدر   ایدواز   پدل  در استااد  مدرد ها  سن  کری  •

 ویهگد   دارا   کنندو   جبدرا   المدا  هدا    بدا  همدرا    اسد   شدو   یامندرار   وتسدتد   چارلز سر اینلیس 

 .هستنو تکرارپریر  و   خزش پسمایو بدد   خط  یظر از عال  ها 

 بررسدد  مدددرد فرآینددوها  در ایجدداد شددو  هددا  فرکددایس داریددو  یدداچیز  جددر  هددا SG کدده آیجددای  از •

   . کیلدهرتز 50 ببزرگتر از باشو زیاد بسیار تدایو م 



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 تدس  آیها ایواز  گیر  کرد. تدا  م  را دینامیک  و استاتیک  گشتاورها  •

 مد   باعدث  کده  دهندو  مد   یشدا   خددد  از خددب   بسدیار  اسدتحکا   ارتعداش  حضددر  در هدا  استری  گدی   •

 .باشنو پایوار بسیار متناوب بارها  تح  شدد

 شددیو   پیکربندو   یظدر  مددرد  کداربرد  بدرا   مناسدا  طددر  بده  کده  هننام  ها SG با گشتاور ها  مبول •

 .دهنو م  یشا  خدد از عال  مو  طدتی  پایوار 

بدده اینکدده اسددتری  گددی  هددا طدددر  طراحدد  مدد  شدددیو کدده حددواقل پاسدد  حرارتدد  را در     تدجدده بددا •

خروجدد  خدددد یشددا  دهنددو  بکددارگیر  آیهددا در مددوار پددل وتسددتد  و بهددر  گیددر  از خاصددی  جبددرا    

سدداز  آ   بدده همددرا  بقیدده المددا  هددا  جبددرا  کننددو  در مددوار مبددول  باعددث مدد  شدددد کدده دمددا اثددر  

ته باشدو. بندابرای  اید  مبدول هدا را مد  تددا  در رید  وسدیع  از دماهدا           یاچیز  در خروج  مبدول داشد  

 به کار برد.

 .کرد گیر  ایواز  منا  و م ب  ها  جه  در تدا  م  را گشتاور تدس  استری  گی  •

 طدددل درممکدد  اسدد   کدده را بحرایدد  بسددیار مکدداییک  متغیرهددا  تدایددو مدد  SG گیددر  ایددواز  پددل •

 محدددر   ییروهددا  خمشدد   گشددتاورها  ماینددو و یشددد تددواخل ایجدداد باعددث گشددتاور گیددر  ایددواز 

 .کنو جبرا  را دورای  اثرا  و جایب  ییروها 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 


