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 ساختار داخلی مبدل های اندازه گیری گشتاور

 

 

 چرخدان  بخدش  گحدر  اندلاز   بلند   آن در کد   دهدل مد   توضدح   را گشدتارر  هدا  مبدل   ساختار زیر بخش

 شدکل  تغححدر  شدود    گحدر  اندلاز     کد  ردرار اسد    گشدتارر  توسد   اید  بخدش   دهلم  تشکحل را مبل 

 اید   در کد   کرنشد  . رر  سدح  آن ایاداد مد  شدود      یدا کدرنش هدا  مکدانحک      کندل م  پحلا الاستحک 

 .انلاز  گحر  م  شود ها سنج کرنشتوس   دهل م  رخ شرای 

 ندا   بد   محفظد   ید   ر ررتدور  ندا   بد   چرخدان  گحدر   اندلاز   بلند   ید   از اصولا نوع ای  از گشتارر مبل 

 انتقدا   شدکل  در تنهدا  ند   سداختار   نظدر  از توانندل  مد   گشدتارر  هدا   مبدل  . اس  شل  تشکحل استاتور

 .باشنل متفارت نحز مکانحک  طراح  در بلک   سحگنا 

 هددا  سحسددت  یددا لغزشدد  هددا  حلقدد  از تددوان مدد  گحددر  انددلاز  سددحگنا  ر تغذیدد  رلتددا  انتقددا  بددرا 

 هددا  یاتارددان دارا  گشددتارر هددا  شددف  انددواع از برخدد  ایدد   بددر عددهر . کددرد اسددتفاد  تمددا  بددلرن

 مبدل  هدا  گشدتارر    گحدر   اندلاز   بلند   طراحد  . هسدتنل  یاتاردان  بدلرن  دیگدر  برخد   ر هسدتنل  داخل 

 .اس  مه 

 ساختار مکانیکی مبدل های گشتاور: -1

 : مبدل های گشتاور طراحی بدنه اندازه گیری 1-1

 طدر   از امدا  .باشدنل  داشدت   شدکل   هدر  توانندل  مد   گحدر   اندلاز   اجسدا    اساسد   اصدل  ید   عندوان  ب 

 اسدتفاد   بدا  بتدوان  را گشدتارر  توسد   شدل   ایاداد  کدرنش  کد   باشدنل  داشدت   صدای   سحوح بایل آنها دیگر

 یدا  توخدال   تدوپر   محورهدا   شدامل  پرکداربرد  گحدر  اندلاز   هدا  بلند   .کرد گحر  انلاز  ها سنج کرنش از

 پحچشد   تدنش  تنهدا در آنهدا   گشدتارر  شدود   مد   اسدتفاد   هدا  طدرح  اید   از کد   هنگدام  . هسدتنل  مربع 

 .کنل م  ایااد
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مد    ارائد   را بدالاتر   خمشد   سدفت   یکسدان   مقحد   سدح   بدا  ا لولد   گحدر  اندلاز   هدا  بلن  مقابل  در

 اسدتفاد   بدالا  ها گشدتارر  گحدر   اندلاز   هدا   محدلرد   بدرا   اغلد   شدکل تدوپر   مربع  ها  شف . دهنل

 .اس  آسان رر  آن گحج استری  نص  ر بود  ساد  بسحار آن ارساخت. شود م 

 تددنش یدد  شددل اعمددا  گشددتارر هددا رفدد  یددا هدداپددر  ماننددل گحددر  انددلاز  بلندد  اشددکا  سددایر مددورد در

 مقددادیر بددرا  خصددو  بدد . کنددلمدد  ایادداد گحددر انددلاز  بلندد  یرعدد  عناصددر در موضددع  خمشدد 

 خمشد   سدفت   بدا  همدرا   بدالاتر  کدرنش  ایاداد  مزید   متقداط    گحدر   اندلاز   ها  بلن  ک   ها گشتارر

 .دهنل م  ارائ  را بحشتر

 کد   اسد   بد  ردلر  بدالا ر متندوع اسد       ردلرت  تسد   محزهدا   بدرا   گشتارر ها مبل  امررز  نحازها 

 بد  . کدرد  بدرآررد   محلدو   طدور  بد   را آنهدا  تدوان نمد   بدالا  در شدل   ذکدر  گحدر  اندلاز   بلن  ها نسخ  با

 کد   بدود  گشدتارر  هدا   مبدل   کنندل   تولحدل  ارلدح   HBM 1990 دهد   اراسد   در کد   اس  دلحل همح 

 اندلاز   بلند  هدا    از کلد   نمدا   ید   1 شدکل . کدرد  معرید   گشدتارر  گحدر   اندلاز   بدرا   را برشد   اصل

 .لنشو م  استفاد  حاضر حا  در بحشتر ک  دهل م  نشان را گحر 
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 انواع مختلف  بلن  ها  انلاز  گحر  معمو  مورد استفاد  در مبل  ها  گشتارر :1شکل 

 مشخصد  هدا  مدورد انتظدار       بقحد  المدان هدا    ر اسدتری  گدحج هدا    نصد   محل برا  هنلس  درحق انتخا 

 اندلاز   هدا   بلند  ید  نموند  از اید      2 شدکل . سدازد مد   ممکد   رسح  ها حاشح  در را گشتارر یلنج از 

 .دهل م  نشان را گحر 
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 : بلن  انلاز  گحر  مبل  یلنج دار2شکل 

 

 :به مبدل گشتاور روش های انتقال 1–2

یکد  از سد  حالد  هدا  زیدر بدرا  انتقدا  نحدرر  گشدتارر بد  مبدل               مربوطد    گشدتارر  مبل  ب  بست 

 استفاد  م  شود

  Square-drive پهگح  اتصا ررش  •

 ا گحر  اتصا ررش  •

 ا  مهر  ر پحچ یلنجررش  •

 کد   لند ده مد   ارائد   مختلدف  گشدتارر  هدا   مبدل   بدرا   را هدای   کوپلحند   معمولا شرک  ها  سازنل  

 بددرا . شددونل مدد  نصدد  هددا مبددل  رر  لددزر  صددورت در حتدد  ر شددل  تسدد  یددو  مددوارد بددا رابحدد  در

مدد   طراحدد  در اشددکا  مختلددف ایدد  کوپلحندد  هددا مشددتر   توسدد  گشددتارر ر انتقددا  اتصددا  تسددهحل

   مبددل  رر  بددر خمشدد  گشددتاررها  همچنددح  ر جددانب  نحررهددا  رسددانلن حددلارل بدد  بددرا  ر شددونل

 .گحرنلمورد استفاد  ررار م  

. کندل  تغححدر  اسد   ممکد   ر بدالان   تعداد   کحفحد   کوپلحند    بدا  گشدتارر  هدا   مبل  نص   نتحا  در

 در بایدل  سحسدت    امکدان  صدورت  در. شدود  ایاداد  مشدکهت   اسد   ممکد   بدالا  عملحدات   هدا   سرع  در

در مددورد نحددو  انتقددا  گشددتارر توسدد  اتصددالات   بحشددتر اطهعددات. شددود بددالان  کددار بدد  آمدداد  حالدد 

اید  مدوارد بد  صدورت مفصدل در یصدل        .بحابحدل  بخدش هدا  بعدل     در توانحدل  مد   را محرح شل  در بالا

 ها  بعل  توضح  داد  خواهل شل.
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 یاتاقان: با گشتاور های شفت 1-3

 نسدب   هدا  یاتاردان  توسد   محدور   ر شدعاع   صدورت  بد   اسدتاتور  یاتاردان   با گشتارر ها  شف  مورد در

 :ک  شود م  استفاد  زمان  مل  ای . شود م  ثاب  درار گحر  انلاز  بلن  ب 

 رابددل غلتکدد  هددا  بلبریندد  توسدد  راحتدد  بدد  هنددوز کدد  دارد رددرار هددای  محددلرد  در کددار سددرع  •

 هستنل کنتر 

یاتاردا  امکدان   یعند  بدلرن    .کندل  مد   ضدررر   کدامه  را هدا  یاتاردان   رجود  گشتارر ها  شف  طراح  •

 ساخ  ای  مبل  ها رجود نلارد.

 .کنل م  صل  لغزش ها  حلق  با گشتارر ها  شف  مورد دراساسا  در  حال 

 ثحرتددا در سددم  مبددل    بددا نصدد  ر اتصددالات صددحح   گشددتارر  کدد  رددرار اسدد  انددلاز  گحددر  شددود   

 .اس  ک  بسحار گحر  انلاز  نتحا  بر بلبرین  غلت  اصحکاک

 

 :یاتاقان بدون و تماس بدون گشتاور های مبدل 1-4

 در گحدر  اندلاز   بلند   بد   مکدانحک   طدور  بد   اسدتاتور  بدالا   کدار   هدا  سدرع   برا  گشتارر ها مبل  در

 رر  اسددتاتور ر شددود مدد  نصدد هددا  شددف مددابح   گحددر  انددلاز  بلندد . نحسدد  متصددل چددرخش حددا 

بندابرای  اید      نحسد   سایشد   بخدش  هدحچ  شدامل  آرایدش  اید   کد   آنادای   از. شدود  مد   نصد   دستگا 

مبددل  هددا بدد  جددز رسددم  هددا  نددور  آنهددا کدد  سددرع  شددف  را انددلاز  گحددر  مدد  کننددل  بدد  تعمحددر  

 چنلان  نحاز نلارنل ر طو  عمر آنها بسحار طولان  م  باشل.

 

 نحوه انتقال سیگنال اندازه گیری شده: -2

 مددلارات. شددود مدد  تولحددل ررتددور رر  ار  درجدد  در گحددر  انددلاز  سددحگنا  گشددتارر  هددا  مبددل  در

ایدد   بنددابرای  ر هسددتنل یددا همددان پسددحو غحریعددا  ر بقحدد  المددان هددا  مربوطدد   رحعددات اسددتری  گددحج

 کمحدد  بدد  مربددو  خررجدد  سددحگنا . رحعددات بددرا  عملکددرد صحححشددان نحدداز بدد  رلتددا  تغذیدد  دارنددل 

 هددا  سددحگنا  نتقددا ا بددرا  ممکدد  را  در. اسدد  رلدد  محلدد  معمددولا در حددل چنددل شددل  گحددر  انددلاز 

 :از عبارتنل ای  در ررش. دارد رجود استاتور ر ررتور بح  تغذی  رلتا  ر گحر  انلاز 

 لغزنل  ها  حلق  طریق از انتقا  •



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 تما  بلرن انتقا  •

 مد   اسدتفاد   اید  ررش هدا   ندوع  در هدر  از شدرک  هوشدمنل صدنع  تدار الکتررنحد       گشدتارر  ها  مبل 

 هدا  سدرع   بدا  مدلت کوتدا   هدا   گحدر  اندلاز   بدرا   عمدلتا  لغدزش  ها حلق  با گشتارر ها شف . کننل

 اجتنددا  سددایحلگ  ایدد  مبددل  هددا  عحدد . هسددتنل مناسدد  درر در درحقدد  4000 از کمتددر چرخشدد 

 .لندار ر تعمحر نگهلار  ب  نحاز نتحا  در ر دهل م  رخ لغزنل  ها  حلق  در ک  اس  ناپذیر 

 در مدلت  طدولان   عملکدرد  بدرا     گشدتارر  هدا   مبدل   در تمدا   بدلرن  انتقدا   هدا   سحست در مقابل  

 رحعددات دارا هددا  مبددل  نددوع ایدد . اسدد  شددل  گناانددل ر  طراحدد  بددالا چددرخشهددا   سددرع 

 .م  باشنل  گحر  انلاز  سحگنا  ر تغذی  رلتا انتقا   برا  ا ریژ  الکتررنحک 

 

 لغزشی: های حلقه طریق از گیری شده اندازه سیگنال های انتقال 2-1

 هددا  حلقدد  رر  از گشددتارر گحددر  انددلاز  هددا  شددف  در رلتددا  گحددر  انددلاز  سددحگنا  ر تغذیدد  منبدد 

 باعدد  ترکحدد  ایدد . لنشددو مدد  منتقددل ا  نقددر  گرایحدد  کددرب  هددا  بددر  ر سددخ  ا  نقددر  لغزنددل 

 طدددولان  عمدددر  (کددد   حرارتددد رلتا هدددا  کددد   ندددویز) تدددلاخل بدددلرن  سدددحگنا  بهحنددد  انتقدددا 

(6 × 3 تا 108 ∗   را ارائ  م  دهل.( درر108
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 : نحو  انتقا  سحگنا  ها  تغذی  ر انلاز  گحر  شل  از طریق حلق  ها  لغزنل 3شکل 

. شدود  مد   اسدتفاد   عملحدات   شدرای   تمدا   در اعتمداد  رابدل  تمدا   تضدمح   منظدور  ب  بر  ماموع  در

 نگد   لغزشد   حلقد   هدر  مقابدل  در یندر  یشدار  بدا  بدر   در کد   اندل  شل  چحل  ا  گون  ب  ماموع  در ای 

 پدل  ید   پحکربندل   3 شدکل . شدونل  مد   جابادا  مد  توانندل   معدح   زارید   ید   در امدا  شدونل   م  داشت 

 از گحددر  انددلاز  سددحگنا  انتقددا  ر کننددل  جبددران اجددزا  همددرا  بدد  را اسددتری  گحادد  گحددر  انددلاز 

 .دهل م  نشان لغزش ها  حلق  طریق

 بدا  معمدولا  گشدتارر  هدا  شدف  امدا   اسد    کدای   سدحگنا   انتقدا   بدرا   رار  در لغزش حلق  چهار اگرچ 

 سداز   یکسدان . بهدر  مد  برندل    اسدتاتور  ر ررتدور  بدح   پتانسدحل  کدردن  برابر برا  اضای  لغزش حلق  ی 

 تددلاخل پتانسددحل سدداز  یکسددان ایدد  بددلرن. شددود نمدد  تضددمح  هددا یاتارددان طریددق از معمددولا کامددل

 شود. ها  رتور ر استاتور ایااد پتانسحل در تفارت از ناش  توانل م  توجه  رابل سحگنا 

 

 انتقال انرژی و دریافت سیگنال اندازه گیری بدون تماس: 2-2

 ساختار داخل  ای  مبل  ها در در نوع زیر م  باشل:
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بددرا  تغذیدد  مددلارات داخلدد   ر مسددحرها  جلاگاندد  بددرا  ارسددا  سددحگنا   ACاسددتفاد  از سددحگنا   -1

 نا  انلاز  گحر  شل تغذی  ر دریای  سحگ

بددرا  تغذیدد  مددلارات داخلدد  ر مسددحرها  مشددترک بددرا  ارسددا  تددوان      DCاسددتفاد  از سددحگنا   -2

 الکتریک  ر دریای  سحگنا  ها  انلاز  گحر  شل 

 

 : اصو  عملکرد مبل  بلرن تما 4شکل 

تغذید  مد  شدود  بسدتگ  بد  تقوید  کنندل  مدورد اسدتفاد            ACررت  ی  مبل  گشتارر از طریق رلتدا   

کحلددوهرتز از اسددتاتور بدد  رتددور مبددل  انتقددا  داد  مدد     25الدد   15در آن  یدد  سددحگنا  بددا یرکددان   

 (. 4شود)شکل 

یکسوسازها ر ملارات پایدلار کنندل  در رر  رتدور  اید  سدحگنا  را دریاید  کدرد  ر آن را بد  ید  رلتدا            

DC اسدتری  گدحج هدا  تبدلیل مد  کنندل. رلتدا  خررجد  مدلار پدل کد  متناسد  بدا              پایلار جه  تغذی  

مقلار گشتارر اندلاز  گحدر  شدل  مد  باشدل  بد  رررد  مدلار مبدل  رلتدا  بد  یرکدان  داد  مد  شدود.              

ای  بلوک رحار  از پال  ها را بدا یرکدان  مشدخو تولحدل مد  کندل. یرکدان  اید  پدال  هدا بدا رلتدا              

نل. ای  رحدار پدال  بعدل از تقوید  در مدلار پدحش تقوید  کنندل   بد  اسدتاتور           خررج  پل متناس  هست

 مبل  ارسا  م  شونل.

نوع دیگر  از ای  مبل  ها را نشان مد  دهدل کد  نسدب  بد  حالد  ربدل سداختار یشدرد  تدر             5شکل 

 دارنل.
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 : اصو  عملکرد مبل  بلرن تما 5شکل 

 

منتقدل مد     Bبد  بخدش آندت  مدلار یعند        Aرمر توسد  ترانسدفو   ACدر ای  ندوع مبدل  هدا  سدحگنا      

  ر امپدلان  بدح  در تحبقد  مد  باشدل. سدپ  اید  سدحگنا          شود. رظحف  ترانسفورمر عمل تحبحدق رلتدا  

کد  ید  سدح  پدحچ رر  رتدور مد  باشدل  القدا مد  شدود. سدحگنا  دریدایت               Cاز طریق آنت  بد  بخدش   

ز  سددحگنا  را برعهددل  دارد  داد  مدد  کدد  رظحفدد  یکسوسدداز  ر پایلارسددا Dبدد  بلددوک  Cتوسدد  بلددوک 

 Fردرار مد  دهدل. بلدوک      Eلاز  جهد  تغذید  پدل رتسدتون را در اختحدار بلدوک        DCرلتا   Dشود. بلوک 

را بدد  یرکددان  متندداظر آن تبددلیل مدد  کنددل.   Eسددحگنا  انددلاز  گحددر  شددل  خررجدد   توسدد  بلددوک  

  پدحچ رر  رتدور اسد      کد  ید  سدح    Hملرلد  شدل  ر توسد  بلدوک      Gسپ  اید  سدحگنا  در بلدوک    

رر  اسدتاتور ارسدا  مد  شدود. سدحگنا  دریدایت  در سدم  اسدتاتور از پدحش           Bدربار  بد  بخدش آندت     

عبددور کددرد  ر رارد یدد  یحلتددر محانگددذر بانددل باریدد  مدد  شددود. رظحفدد  ایدد  یحلتددر      Jتقویدد  کننددل  

رررد  ر نددویز  جلاسدداز  سددحگنا  هددا  انددلاز  گحددر  شددل  از بقحدد  سددحگنا  هددا ماننددل سددحگنا  هددا  

آشکارسداز  شدل  ر سدحگنا  خررجد       Lم  باشل. ر درنهاید  خررجد  یحلتدر توسد  بلدوک دمدلرلاتور       

بدد  صددورت یدد  شددکل مددو  مربعدد  در اختحددار سحسددت  انددلاز  گحددر  رددرار مدد  گحددرد. اگددر بدد  جددا    

ابتددلا آن را بدد  رلتددا  مربعدد   Mاسددتفاد  شددود  منبدد  تغذیدد  سددوئحچحن   DCاز سددحگنا   ACسددحگنا  

 تبلیل کرد  ر در اختحار بلوک ها  دیگر ررار م  دهل.
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 تجهیزات اندازه گیری سرعت و زاویه چرخش در مبدل های گشتاور: - 3

 نددور  یددا مغناطحسدد  سحسدت   یدد  توسدد  چدرخش  زاریدد  ر سددرع  مربوطدد   گشدتارر  مبددل  بدد  بسدت  

 یدا  هدا  دنلاند   تعدلاد  بد   توجد   بدا  رلتدا   هدا   پدال   چرخدل   م  ررتور ک  هنگام . شود م  گحر  انلاز 

 .اس  چرخش سرع  با متناس  ها پال  ای  یرکان  ر شود م  تولحل درر هر در ها شکا 

آشکارسازها  پح  سحگنا  یا دیودهدا  آشکارسداز طدور  ردرار مد  گحرندل کد  سدحگنا  خررجد  آنهدا           

 درج  ازه  اخته  یاز داشت  باشنل. 90

 پدحش  ید  . دهدل  مد   ارائد   چرخدل   مد   آن در مبدل   کد   جهتد   مدورد  در را اطهعدات   یداز  تغححدر  ای 

 نکتد   اید   بد   توجد  . کندل  مد   تبدلیل  خدالو  مربعد   مدو   رلتا ها  ب  را پال  رحارها  کننل   تقوی 

 محددلردی  بددلرن را چدرخش  زاریدد  ر سدرع   تواننددل مدد  هدا  سحسددت اید    آیددا کدد  اسد   حدائز اهمحدد  

 پایدلار   بد   دسدتحاب   بدرا   چدرخش  سدرع   حدلارل  شدرای   اید   در مهد   معحدار . خحدر  یدا  آررنل بلس 

 بددلرن سحسددت  از تددوان مدد  باشددل  صددفر چددرخش سددرع  حددلارل اگددر. اسدد  در خررجدد  پددال 

 چددرخش سددرع  حددلارل اگددر. کددرد اسددتفاد  چددرخش سددرع  ر زاریدد  گحددر  انددلاز  بددرا  محددلردی 

 آن بدودن  مناسد   امدا  اسد    مناسد   چدرخش  سدرع   گحدر   اندلاز   بدرا   سحسدت   باشل  صفر از بحشتر

 .گحرد ررار بررس  مورد بایل چرخش زاری  گحر  انلاز  برا 

 

 روش مغناطیسی برای اندازه گیری سرعت: 3-1

 هددا  سحسددت  ر هددا اثددر  حسددگر دارا  هددا  سحسددت  بدد   مغناطحسدد  چددرخش سددرع  انددلاز  گحددر 

 در کدد  اسدد  دار دنلاندد  حلقدد  یدد  دارا  ررتددور  القددای  هددا  سحسددت  در. شددود مدد  مربددو  القددای 

 القددای  پحکددا  سددرها  (.ببحنحددل را 6 شددکل) دارد رجددود اسددتاتور در القددای  پحکددا  سددرها  آن مقابددل

 تغححددرات بدد  هددا  حسددگر دارا  هددا  سحسددت . دهنددل مدد  نشددان راکددنش یلددز  تدداثحرات تغححددرات بدد 

 یدا  ید   نحداز   مدورد  رضدوح  بد   بسدت    درار بخدش  بندابرای  . دهندل  مد   نشدان  راکدنش  مغناطحس  محلان

  در هر ک  آناای  از. کنل م  حمل را آهنربا چنل
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 در مبل  ها  گشتارر : دیاگرا  بلوک  انلاز  گحر  سرع  شف  توس  محلان مغناطحس 6شکل 

سحست  برا  دستحاب  بد  پایدلار  پدال  کدای  بد  حدلارل سدرع  چدرخش نحداز دارندل  مناسد  بدودن             

 گحر  زاری  چرخش محلرد اس .برا  انلاز آنها 

 اندازه گیری سرعت چرخش و زاویه چرخش توسط تجهیزات نوری: 3-2

 ساختار سحست  ها  نور  جه  انلاز  گحر  زاری  ر سرع  چرخش را نشان م  دهل. 7شکل 

 

 : سحگنا  ها  نور  ارسال  ر دریایت  برا  انلاز  گحر  سرع  ر زاری  چرخش7شکل 
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مددا  بنددابرای  ر دهددل مدد  نشددان را اطمحنددان رابلحدد  از بددالای  درجدد  معمددو  طددور بدد  عبددور  نددور ررش

 بد   توجد   بدا . کندح   مد   خودمدان اسدتفاد    گشدتارر  هدا   مبدل   بدرا   ررش انلاز  گحر  نوع ای  از یق 

 هدا   شدکا   تعدلاد . شدود  مد   اسدتفاد   دار شدکا   یلدز   هدا   دیسد   از یقد   نحاز  مورد مرز  شرای 

 .م  باشل متفارت نص  نوع ر انلاز  ب  بست   درر هر در مکانحک 

 هددا سددحگنا  تواننددلمدد  شددونلمدد  سدداخت  یاتارددان بددلرن کدد  گشددتارر  هددا یلددنج خددا   شددرای  در

 بد   اثدر  اید  . از خدود نشدان دهندل    هسدتنل  سدکون  حالد   در کد   زمدان   حتد   را ا درر  چرخش سرع 

 سنسدور  بد   نسدب   شدکایلار  دیسد   مورعحد   شدود  مد   باعد   کد   اسد   ررتدور  شدعاع   ارتعداش  دلحل

 .کنل تغححر نور 

 صدفر  کدای   پدال   پایدلار   بدرا   چدرخش  سدرع   حدلارل  هدا   یاتاردان  بدا  گشدتارر  هدا   شف  مورد در

 چدرخش  سدرع   ر زارید   گحدر   اندلاز   بدرا   محدلردی   بدلرن  آنهدا  از تدوان  مد   ک  معن  ای  ب  اس  

 .کرد استفاد 

 

 پالس مرجع: 3-3

 بلکد   هسدتنل  چدرخش  سدرع   گحدر   اندلاز   سحسدت   ید   دارا  تنهدا  ند   جلیل نسل گشتارر ها  یلنج

 مغناطحسدد  حسددگر یدد  ر شددکایلار دیسدد  در آهنربددا یدد  توسدد  ایدد . دارنددل نحددز مرجدد  پددال  یدد 

 بدا  مرجد   پدال   اید  . کندل  مد   ایاداد  پدال   ید   ررتدور  کامدل  درر هدر  در کد   شود م  ایااد مقارمت 

 الکتریکدد  مورعحدد  8 شددکل. شددود مدد  هماهندد  1 کانددا  در چرخشدد  سددرع  خررجدد  سددحگنا 

 . دهل م  نشان را مرج  پال 
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 : مورعح  پال  مرج 8شکل 

 

 انواع سیگنال های خروجی در مبدل های گشتاور: – 4

𝒎𝑽سیگنال های گشتاور  4-1 𝑽⁄ : 

مبل  های  ک  سحگنا  خررج  اندلاز  گحدر  شدل  آنهدا توسد  حلقد  هدا  لغزندل  منتقدل مد  شدونل             

کددامه پسددحو مدد  باشددنل. خررجدد  ایدد  مبددل  هددا بددر حسدد  نسددب  سددحگنا  خررجدد  بدد  رررد       

𝑚𝑉 𝑉⁄              تعریف م  شود. اید  مبدل  هدا بدرا  ایاداد سدحگنا  هدا  اندلاز  گحدر  شدل  خررجد   نحداز

رد  دارندل. رلتدا  خررجد  آنهدا خحلد  کوچد  ر در حدل چندل محلد  رلد  مد  باشدل.             ب  رلتا  تغذی  رر

2𝑚𝑉بدد  عنددوان مدددا  در یدد  مبددل  بددا حساسددح     𝑉⁄   رلدد   حددلاکدر رلتددا    5ر بددا رلتددا  رررد

 محل  رل  م  باشل. 10خررج  در حل 

 سدحگنا   بد   ر شدل   ارزیداب   سدپ   شدود   مد   تقوید   دسدت   پدایح   کنندل   تقوید   ید   در رلتدا   ای 

بدد  همددرا   ACیددا  ر DC هددا  کننددل  تقویدد  از منظددور ایدد  بددرا . شددود مدد  تبددلیل مناسدد  خررجدد 

مدورد   کنندل   تقوید   ندوع  مدورد  در راضدح   نظدر  اظهدار  تدوان  نمد  . شدود  مد   اسدتفاد   حامدل  یرکان 

 .هستنل خود ب  مربو  معای  ر مزایا دارا  ررش در هر زیرا کرد  استفاد 

 درزیددرا . شددونل مدد تددرجح  داد   اسددتفاد  بددرا بحشددتر  حامددل یرکددان دارا   AC هددا  کننددل  تقویدد 

در سدحگنا    تدثثحر   لغزندل   هدا   حلقد   رر  بدر   ردو   تدلاخل  گوند   هدر   تقوی  کنندل  هدا   نوع ای 

 القددای  رلتا هددا  هسددتنل  ر حامددل یرکددان  محددلرد  از خددار ایدد  سددحگنا  هددا  زیددرا نددلارد خررجدد 

 .نلارنل گحر  انلاز  سحگنا  بر تثثحر  حرارت 



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 

 سیگنال های گشتاور فرکانسی: 4-2

در مبددل  هددا  گشددتارر بددلرن تمددا   یرکددان  سددحگنا  خررجدد  گشددتارر اسددتانلارد معمددولا           

10𝐾𝐻 ± 5𝐾𝐻 .م  باشل 

 سدحگنا  ) متقدارن  بد  صدورت   یا  بسدت  بد  سداختار الکتررنحکد  اسدتاتور      خررجد   یرکدان   ها  سحگنا 

 یدد  بدد  RS422 مکمددل هددا  سددحگنا . هسددتنل( رلدد  12) نامتقددارن یددار ( RS422 مکمددل هددا 

 را یدد  مبددل  از متقددارن خررجدد  سددحگنا  9 شددکل. دارنددل نحدداز پددردازش سددم  در دیفرانسددحل رررد 

 مد   نشدان  را مدلار  الکتررنحد   بخدش  بدرا   پحشدنهاد   کشد   سدح   ندوع  ی  10 شکل ر دهل م  نشان

 .دهل

 در. هسددتنل IL485 یددا LTC485  MAX485  MAX487 شددل  توصددح  دیفرانسددحل  هددا  گحرنددل 

  باشدل  توجد   رابدل  کابدل  طدو   کد   زمدان  امدا   نحسد    ضدررر   کدامه  0Z پایدان خد    مقارم  ک  حال 

 .شود جلوگحر  تحابق عل  دلحل ب  خ  انتها  بازتا  از تا استفاد  از آن توصح  م  شود 
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 گشتارر: ی  نوع سحگنا  خررج  متقارن از مبل  9شکل 

 

 

 

 : ی  نوع ررش سح  کش  پحشنهاد 10شکل 
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 11 شدکل  در مربوطد   شدکل مدو    ید  . لنشدو  مد   اندلاز  گحدر    زمدح   ب  نسب  نامتقارن ها  سحگنا 

 .اس  مشاهل  رابل رضوح ب  سحگنا  شکل بر کابل طو  تاثحر. اس  شل  داد  نشان

 

 : ی  نوع شکل مو  سحگنا  نامتقارن11شکل 

 

 آنالوگ: 𝟏𝟎𝑽±خروجی گشتاور  4-3

 بدد  بلکدد  هسددتنل  یرکددان  خررجدد  دارا  تنهددا ندد  DC رلتددا  منبدد  بددا برخدد  از مبددل  هددا  گشددتارر

 داشددت  گشددتارر بددرا  رلدد  10𝑉± آنددالو  خررجدد  تواننددل مدد  آنهددا اسددتاتورها  اختحددار  صددورت

. دارنددل گشددتارر سددحگنا  بددرا  رلتدد  10𝑉± آنددالو  خررجدد  یقدد  نددوع دیگددر  از مبددل  هددا. باشددنل

ا  صدری   بد   مقدررن  بسدحار  مسدتقل  کداربرد   هدا   برنامد   توسدع   امکدان  رل  10𝑉± آنالو  خررج 

 .نحس  اضای  گحر  انلاز  کننل  تقوی  ب  نحاز  زیرا کنل  م  یراه  را
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 سیگنال خروجی فرکانسی برای سرعت و زاویه چرخش: 4-4

 سددحگنا  سددایر یددا TTL سددح   RS422 مکمددل هددا  سددحگنا  یددا خررجدد  یرکددان  هددا  سددحگنا 

 90هدد  اخددته  یدداز  بددا کدد  اسدد  موجددود کانددا  در معمددولا. هسددتنل رلدد  25 تددا 5 نامتقددارن هددا 

 جهدد  تشددخحو منظددور بدد   چددرخش سددرع  گحددر  انددلاز در حددح   ایدد  کانددا  هددا. ا  دارنددلدرجدد 

نسدب  بدد  کانددا  دیگددر دارا   کانددا  از نظددر یدداز   کدلا   اینکدد  بدد  بسددت . شدونل  مدد  اسددتفاد  چدرخش 

 ا  اس   م  توان جه  چرخش مدب  ر منف  را تشخحو داد.درج  90تاخحر 

 

 : ی  نمون  از خررج  یرکانس  انلاز  گحر  سرع  ر زاری  چرخش12شکل 

 

 

 

 

 
 


