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 گشتاور های مبدل برای کاربردی حوزه و انتخاب معیارهای

 

 

 کهاربریی  برنامه   یه   پیکربنه ی  ر گشهتارر  مبه    انتخها   هنگها   بایه   که   را اصلی معیارهای فصل این

 نحهه   ر گشهتارر  ههای مبه    ر  سیسهت   کلهی  ههای ریژگهی  همچنهین  .کنه   مهی  خلاصه   یاشه،   نظر یر

 .یای  خهاه  ش  تهضیح آنها تعامل

 بهه  تهجهه  بهها را گشههتارر مبهه   نظههر مهههری خههها  تههها  مههی آیهها اینکهه  مهههری یر گیههری تصههمی  بههرای

 آزمایشهی  سهاات   کنه    پیه ا  تطبیه   هه   بها  کلهی  سیسهت   که   کری تعریف ای گهن  ب  ش   یای  محیط

 محههیط طراحههی یعنههی گرفهه،  پههی  یر را مخهها ف رریکههری آیهها اینکهه  یهها پرسههی  تههها  مههی را مختلفههی

 ههه  بهها کلههی سیسهت   هههایریژگههی که   طهههری بهه  گشهتارر  مبهه   هههایریژگهی  کههری  مشههخ  از په  

 .شهن می هماهنگ

  

 اساسی: مکانیکی خواص و ابعاد - 1

 نصب مکانیکی: 1-1

 مهی  انتخها   شه    ریهیی  برنامه   یها  مشهخ   برنامه   یه   بهرای  مناسه   گشهتارر  مبه    ی  ک  هنگامی

 خهارجی  ابعهای  به   سهه  یه   از معیارهها  ایهن . باشه   مهه   بسهیار  تهانه   مهی  اغله   هن سی معیارهای شهی 

 مکهانیکی  اتصها   ههای  ررش ییگهر   سههی  از. بگهااری  تهثییر  طهر   انتخها   بهر  تهانه   می از ک  یاری اشار 

 .ف،ش اتصا  یا فلنجی اتصا  بین گیری تصمی  یر مثا  عنها  ب   یاری یربر مب   ها را ه  

 

  اینرسی: جرمی گشتاورهای جرم، 1-2

 جرم:



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

. یاری تهثییر  احتمها ی  خمشهی  ارتعهاش  ترتیه    همهین  به   ر احتمها ی  افه،  میهیا   بهر  گشتارر مب   جر 

 .شهی می کمتر طبیعی خم  فرکان  نتیج  یر ر بیشتر خم  باش  بیشتر جر  چ  هر

 به   مهضهه  کهاملا   ایهن . یای قهرار  بحه   مههری  ییگهر  اجهیای  از جه ا  تهها   نمهی  را ایهر  ایهن  حها    ایهن  با

 مههی پشههتیبانی گشههتارر مبهه   رری ررتهههر از کهه  محهههری هههای بخهه  ر ههها کهپلینههگ خمشههی سههفتی

مهههری  کههاربریهههای  شههف،   تعهه ایکننهه   پشههتیبانی هههاییاتاقهها  آرایهه  ر تعهه ای. یاری بسههتگی کننهه  

 ههها یاتاقهها  سههف، چیهه ما  .یاری شههف، هههایبخهه  یرمههه سههختی بههر ایکننهه  تعیههین ییرتهها نظههر 

 چنهه ین از اسههتفای  بهها یاتاقهها  سههف، چیهه ما . نکن پشههتیبانی را تههریسههنگین هههای جههر   نههتهانمههی

 هههای ممهها  تهانهه  مههی کهه  آرایشههی یر رییفهه  یر هههای یاتاقهها  یهها نیییهه  فاصههل  بهها نگه ارنهه   نقطهه 

 .آی  می رجهی ب  کن   جا  نیی را خمشی

 اینرسی: جرمی گشتاور

. یهه   مهی  نشها   چرخشهی  شهتا   برابهر  یر جسه   که   اسه،  مقهارمتی  از معیهاری  اینرسی جرمی گشتارر

یر  اسه،   شه    مشهخ   قهبلا  نظهر  مههری  یررانهی  حرکه،  محههر  که   آنجهایی  از گشهتارر   مب   مهری یر

 جرمهی  گشهتارر . اسه،  اینرسهی  فهری  به   منحصهر  جرمهی  گشهتارر  یه    نیهاز  مههری  اطلاعها   تنهها  نتیج 

 محههر  از آ  فاصهل   به   تهجه   بها  جهر   آ  تهزیه   بها  ییگهر  سههی  از ر جسه   جهر   بها  سهه  ی  از اینرسی

 جرمهی  گشهتارر  باشه    بیشهتر  چهرخ   محههر  از جهر   فاصهل   میهانگین  چه   هر .شهی می تعیین چرخ 

 .اس، بیشتر اینرسی

 یه   یر تهانه   مهی  که   یررانهی  شهتا   بهر  کلهی  طههر  به   اینرسهی  جرمهی  گشهتارر  یرار  ههای  ماشین یر

 نظهر   مههری  یررانهی  شهتا   به   رسهی    بهرای  نیهاز  مههری  گشهتارر  مقه ار  یها  آیه    یس، ب  معین گشتارر

 مهی  مربهه   مفههه   ایهن  به   که   اینرسهی  جرمهی  گشهتارر  که   یاشه،  تهجه   بایه   حا   این با .یاری ییرتا

 یر بنههابراین . اسهه، شههف، قطههار یر اجههیا از زیههایی تعهه ای اینرسههی جرمههی گشههتاررهای مجمههه  شهههی 

 .نیس، کنن   تعیین عامل گشتارر مب   اینرسی جرمی گشتارر ییرتا کاربریها  از بسیاری

 بها  سهرع،  کنتهر   بها  کاربریههایی  یر عمیقهی  ییرتها  تهانه   مهی  گشهتارر  مبه    اینرسهی  جرمهی  گشتارر 

 گیهری  شهتا   آنهها  یر که   ته یه ی  تجهیهیا   از بسهیاری  مههری  یر امهر  همهین . باشه   یاشهت   بات عملکری

 .کن  می ص ق  یاری رجهی جه، تغییر ر شتا  منفی آ  ینبا  ب  ر سری 

 ارتعهاش  خهها   بهر  ج اگانه   اجهیای  اینرسهی  جرمهی  گشهتاررهای  که   اسه،  ییریتها   ییگهر  مه  مهضه 

 یر جهر   که   کنه   مهی  ایفها  پیچشهی  ارتعهاش  یر را نقشهی  همها   اینرسهی  جرمهی  گشتارر. یارن  پیچشی

 هههای فرکههان  باشهه   بیشههتر اینرسههی جرمههی گشههتارر هرچهه  بنههابراین. کنهه  مههی ایفهها خمشههی ارتعههاش

 مبهه   اینرسههی جرمههی گشههتارر مهههاری  از بسههیاری یر. اسهه، کمتههر سههختی یرجهه  همهها  بههرای طبیعههی
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 گشهتارر  مثها    عنهها   به   اسه،   نهاچیی  شهف،  قطهار  یر اجهیا   سهایر  اینرسی مما  با مقایس  یر  گشتارر

 .هافلایهیل چرخ ر هاگیربک  ا کتریکی  هایماشین یاخلی  احتراق مهتهرهای اینرسی جرمی

 

 سفتی: 1-3

 یرجه   یارای بایه   کنه  مهی  کهار  اسهترین گهیه هها    اصهل  اسها   بهر  که   گشهتارری  مبه    کلهی   طهر ب 

 طهههربهه  را گشههتارراسههترین گههیه   از اسههتفای  بهها گشههتارر گیههریانهه از  زیههرا باشهه   کشهه  از خاصههی

 اجهاز   سهخ،  ر سهف،  کهاملا  گیهری انه از   ب نه   یه   ر آرریمهی  یسه،  به   کهرن   طریه   از غیرمستقی 

 پیچشهی   سهفتی  به   مربهه   اطلاعها   بها  کلهی  طههر  به   کشه  . باش  یاشت  رجهی کرنشی هیچ یه نمی

 از  گشهتارر  ههای  فلهنه  که   گفه،  تهها   مهی  کلهی  طههر  به  . شههی مهی  تهصیف محهری ر شعاعی خمشی 

 .هستن  معمه ی گشتارر های شف، از تر سف، نظر هر

 

 مفههاهی  از برخههی کهه  اسهه، مشههاه   قابههل راقعیهه، ایههن یر حهه ی تهها چیهه ما  نظههر از سههختی اهمیهه،

 به  . شههی  مهی  تعیهین  سهختی  تهسهط  زیهایی  حه   تها  شهف،  قطهار  یر گشهتارر  مبه    نص  برای طراحی

 خطاهههای ی یههل بهه  ارتجههاعی بسههیار مبهه   یهه  یر کهه  مههیاح  بارگههااری سههه  یهه  از مثهها   عنههها 

 شههی   مهی  ایجهای  شههن    مهی  گااشهت   کنهار  مشهتر   ههای  شهف،  یها  هها  کهپلینهگ  که   زمهانی  باتن  

 .اس، سف، بسیار های مب   از کمتر

 شهف،  بخه   یر را خها   اجهیای  ذاتهی  رز  تهانه   مهی  سهف،  بسهیار  گشهتارر  مبه    یه   ییگر طرف از

 بارگهااری  ظرفیه،  حه اکثر  سهختی   ضهری   نهه   ههر  بها  مهرتبط  کمیه،  یرمهین  .کنه   تحمهل  راحتی ب 

 .اس، مربهط  گشتارر یا نیرر ب  تهج  با آ 

 همیشه   یاری  شهف،  قطهار  ارتعاشهی  خهها   بهر  زیهایی  ییرتها  نیهی  گشهتارر  مبه    یه   یر یجهته  سفتی

 سهفتی  که   حها ی  یر شههی  مهی  مربهطه   ارتعاشها   یر بهاتتر  طبیعهی  ههای  فرکان  ب  منجر باتتر سفتی

 انهها   بهر  عهلار   ییگهر گهاار   ییرتها  مهه   کمیه، . شههی  مهی  تهر  پایین طبیعی های فرکان  ب  منجر کمتر

 .اس، اینرسی جرمی یا جرمی گشتارر سختی  مختلف

 

 سفتی پیچشی:
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. ایهر  کنه   مهی  تهصهیف  را چهرخ   محههر  حهه   اتسهتی   پهیچ   ر گشهتارر  بهین  رابط   پیچشی سفتی

نسهب،   پیکربنه ی  حساسهی،  بهر  شه    ذکهر  بهات  یر که   جهر   گشهتاررهای جهر  یها    ر سختی بین متقابل

 .یاری ییرتا پیچشی ا ارتعاش ب 

 بسهیار  آنهها  اسهمی  گشهتارر  به   نسهب،  که   یهنه  مهی  نشها   را پیچشهی  سهفتی  فشری   گشتارر هایفلنه

 .باتس،

 سفتی خمشی:

 بهین  ایهر متقابهل  . کنه   مهی  تهصهیف  را اتسهتی   خمه   زاریه   ر خمشهی   نگر بین رابط  خمشی سفتی

 ا ارتعاشه  نسهب، به    پیکربنه ی  حساسهی،  بهر  شه    ذکهر  بهات  یر که   جهر   گشتاررهایجر  یا  ر سختی

 ر خمشههی نیههرری بههین نسههب،  پههایر انعطههاف هههای شههف، مهههری یر مقابههل  یر. یاری ییرتهها خمشههی

 .شهی می شناخت  خمشی سختی عنها  ب  نیی شعاعی

 سفتی شعاعی:

 که   را مخها ف  جهه،  یر مههازی  شهعاعی  حرکه،  ر شهعاعی  جهه،  یر نیرریهی  بهین  رابطه   شعاعی سفتی

 خمشهی   شهکل  تغییهر  هماننه  . کنه   مهی  تهصهیف  کنه    مهی  ایجهای  گشهتارر  مب   جلهیی رج  یر هر یر

 سهختی  بهین  ایهر متقابهل  . شههی  مهی  چهرخ   محههر  به   نسهب،  مرکهی  از خررج باع  شعاعی شکل تغییر

 خمشهی  ارتعهاش  نسهب، به    پیکربنه ی  حساسهی،  بهر  شه    ذکهر  بهات  یر که   جهر   گشتاررهاییا  جر  ر

 خمشهی  سهفتی  ماننه   کیفهی  نظهر  از طبیعهی  ههای  فرکهان   بهر  سفتی شهعاعی  ییرتا نحه  .یاری یرتای نیی

 . اس،

 اس، خهی ح  باتترین یر ش   ساخت  فشری  گشتارر های فلنه یر شعاعی ر خمشی سفتی

 محوری: سفتی

 را کنهه  مههی ایجههای گشههتارر مبهه   یر کهه  طههه ی تغییههر ر طههه ی نیههرری بههین رابطهه  محهههری سههختی

 بهر  شه    یای  تهضهیح  بهات  یر که  ایر متقابل بهین سهختی ر جهر  یها گشهتاررهای جهر        . کن  می تهصیف

 .گااری می ییرتا محهری ارتعاش ب  نسب، پیکربن ی حساسی،

 

 تجهیزات: های ویژگی و عملیاتی شرایط - 2

 حداکثر سرعت عملیاتی: 2-1
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 بنههابراین. بماننهه  بههاقی آسههی  بهه ر  کههاری هههای سههرع، تمهها  یر بایهه  کهپلینههگ ر گشههتارر مبهه  

 عملیهاتی  سهرع،  حه اکثر  بها  بایه   حه اقل مبه   هها     مشخصها   یر شه    یای  نشها   اسمی های سرع،

 .نیس، مه  یر این مهری چرخ  جه،. باش  یاشت  مطابق، یاری رقه  احتما  ک 

 اندازه گیری سرعت و زاویه چرخش: 2-2

 به   یها  اسهتان اری  صههر   به   سهرع،  گیهری انه از   سیسهت   یه   یارای مها  گشهتارر  ههای مب   از بسیاری

 شهه   تعبیهه  چههرخ  زاریهه  بههرای گیههریانهه از  سیسههت  یهه   نیههی برخههی یر ر هسههتن   آپشههن صهههر 

  یها نه    اسه،  مناسه   نظهر  مههری  کهاربری  بهرای  سیسهتمی  چنهین  آیها  اینکه   مهری یر قضار  برای اس،. 

بهرای   سهرع،  بهر  عهلار   چهرخ   زاریه  احتمهات   ر جهه،  انه از  گیهری   آیها  که   گرفه،  نظر یر بای  ابت ا

جهه، انه از  گیهری پایه ار      سهرع،  حه اقل  به   بررسهی  مههری  سیسهت   آیها  ر کاربری مهری نظر نیاز اسه،  

 گرفته   نظهر  یر بایه   نیهی  میهیا  تفکیه  پهایری    گیهری  انه از   سهیگنا   بهرای . خیهر  یا یاری نیاز سیگنا 

 به   تهجه   بها  بایه   نیهی  یرر ههر  یر سیسهت   تهسهط  شه    ته یه   ههای  پها    تعه ای  ییگهر   سههی  از. شهی

 سهیگنا   بهات   ههای  پها    تعه ای  بها  همهرا   بهات  بسهیار  ههای  سهرع،  یر زیهرا  شهی  گرفت  نظر یر سرع،

 . کری تحلیل ر تجیی  آسا  را آ  تها  نمی ک  یاری قرار باتیی فرکان  یر اغل  خررجی

 نگهداری: الزامات 2-3

 نیهاز   غینه    ههای حلقه   بها  گشهتارر  ههای مبه   . کننه   مهی  ایفها  را مهمی نق  نگه اری ر تعمیر نیازهای

 محه ری   غینه    حلقه   ههای بهر   مفیه   عمهر  که   آنجهایی  از ریهژ   به   یارنه    مهنظ   نگه اری ر تعمیر ب 

 ای یرر  طهههر بهه  بایهه  کهپلینههگ  هههای ین انهه یر کننهه   ررا  عنههها  بهه  اسههتفای  مهههری گههری . اسهه،

 ی یهل  به   هها یاتاقها   ر تمها   به ر   گیهری انه از   سهیگنا   انتقها   بها  گشهتارر  ههای مبه   . شهی تعهیض

 تهها  نمهی  امها  یارنه    کمتهری  بسهیار  نگهه اری  ر تعمیهر  به   نیهاز  هایشها   یاتاقها   باتی بسیار عمر طه 

 سههاخت  یاتاقهها  بهه ر  کهه  گشههتارر هههایمبهه  . هسههتن  نگههه اری ر تعمیههر بهه  نیههاز بهه ر  کهه  گفهه،

 ر نگهه اری  ر تعمیهر  به   نیهاز  به ر   هسهتن    تمها   به ر   گیهری انه از   سیگنا  انتقا  یارای ر شهن می

 هستن . سایی گی ب ر 

 خطههر نامسههاع   شههرایط یر اسههتفای  صهههر  یر سههرع،  گیههریانهه از  بههرای بههاز نهههری هههایسیسههت 

 شه    یای  نشها   مربهطه   فنهی  اسهنای  یر آنهها  کهری   تمیهی  ههای  یسهتهرا عمل . یارن  همرا  ب  را آ هیگی

 .اس،

 

 محدوده اندازه گیری و حداکثر گشتاور: – 3



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 :کاربرد یک در گشتاور تقریبی تخمین 3-1

 مرحله   یر کهاربریی  برنامه   یه   یر انتظهار  مههری  گشهتارر  از تقریبهی  تخمهین  یه   مههاری   هم  یر تقریبا

 هههاییماشههین اسههمی گشههتارر ماننهه  مهههاریی اسها   بههر تخمههین ایههن. بهههی خهاههه  یسههتر  یر طراحهی 

بهر   یها  ر (ا کتریکهی  مهتهرههای  یاخلهی   احتهراق  مهتهرههای ) آررنه  مهی  یر حرکه،  به   را سیست  ک  اس،

 می باش . .ها ر.همی  کمپرسهرها  ها پمپمانن   ها محرک  اسمی گشتارر اسا 

 بهه  اسههمی گشههتارر عبههار  سههازی ماشههین هههایبخهه  بیشههتر یر کهه  یاشهه، تهجهه  بایهه  حهها   ایههن بهها

 گشهتارر  پیه     رشههی  حفه   طههتنی  نسهبتا  مه    یه   یر تهانه  مهی  که   اس، متهسطی گشتارر معنای

 گشهتارر  گشهتارر   مبه    مههری  یر ییگهر   طهرف  از. اسه،  از ایهن مقه ار   بهاتتر  تههجهی  قابل طهر ب  اغل 

 یر که   اسه،  حه ی  ایهن  ییگهر  عبهار   به   یاری  اشهار   آ  گیهری  انه از   محه ری   بهاتی  حه   به   اسمی

 . کن  تجارز مق ار آ  از گشتارر نبای  عایی عملکری

 به   که   اسهمی  گشهتارر  محاسهب   بهرای  مکهانیکی  قه ر   ر سهرع،  گشهتارر   بهین  رابطه   از تها  می اغل 

 صراح،

 

 یاری اشههار  ای زاریهه  سههرع، بهه  Ω ر( W) تههها  P مهههری ایههن یر. کههری اسههتفای   اسهه، نشهه   مشههخ 

( 1-s  یا هما rad/s .) سهرع،  بها  ای زاریه   سهرع،  ر شههی  مرته   گشهتارر  بهرای  بهات  فرمهه   اگهر n   بهر

 :آرری  می یس، ب  شهی  جایگیین min-1حس  

 

ا بت  این تقری  جه، استفای  به  یه  ضهری  ایمنهی مناسه  نیهی نیهاز یاری. ایهن مههری یر زیهر بیشهتر            

 تهضیح یای  خهاه  ش .

 گشتاور دینامیکی: 3-2

 زیهرا   باشه   یقیه   امکها   حه   تها  بایه   شه   بینهی پهی   یینهامیکی  گشهتارر  گشتارر  مب   انتخا  هنگا 

یر نتیجهه  . شهههیمههی مشههخ  یینههامیکی گشههتارر هههایپیهه  از تنههها راقعههی گشههتارر حهه اکثر اغلهه 

 انتخهها  بههرای مناسهه  ایمنههی فاکتهرهههای بهها ترکیهه  یر  نههتهان مههیر گشههتارر نههامی   حهه اکثر گشههتارر

 انتظارمها  ایهن اسه، که      اگهر .  نشهه  اسهتفای   خها   نهامی  گشهتارر  یه   یها  خها   گشهتارر  مبه    ی 

. شههی  انتخها   خسهتگی  قه ر   از منظهر  بایه   مبه      یر سیسهت  مههری نظهر بهات اسه،      ارتعهاش  چرخ 

 .شهی مقایس  بینی پی  قابل یینامیکی بارگااری با بای  ارتعاش بان  پهنای مشخصا  سپ 
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 مههری  شههن    یینهامیکی  گشهتارر  ایجهای  باعه   تهاننه  مهی  که   را راقعهی  ههای مکانیسه   بعه ی  هایبخ 

 معمههت  خههی  خههیی  به   ارتعهاش  زیهرا  اسه،   شه    حهاف  عمه ا  پیچشهی  ارتعاش. یای خهاهن  قرار بح 

 کننه    تقهیه،  مکانیسه   یه   عنهها   به   بلکه   شههی   نمهی  گشهتارر  یر یینهامیکی  مه ف  های ایجای باع 

 .کن  می عمل

 کاهش شتاب:افزایش و  از ناشی گشتاور

 حکه   مکانیه   مهن سهی  از گشهتاررها  قضهی   آ   چهرخ   سهرع،  تغییهر  یها  جسه   چهرخ   شرر  برای

 یه  به  صههر     تهها   مهی  را رابطه   بنهابراین . شههی  اعمها   به  آ   بایه   گشهتارر  نیهرری  ی  ک  کن  می

 بههین اخههتلاف عنههها  بهه  یاری معنههی طهههر بهه  تههها  مههی را فعهها  گشههتارر کههل. گرفهه، نظههر یر بعهه ی

 نمهههیاری صهههر  بهه  کهه  همههانطهر یای  نشها   DoutM انتهههایی گشههتارر ر DinM محههر  انتهههای گشهتارر 

 .اس، ش   یای  نشا  1 شکل یر

 

 : گشتارر ایجای ش   ناشی از تغییرا  شتا 1شکل 

 

 

 مهجه   به   که   کنه   مهی  مشهخ   زمها   به   نسهب،  رامتغیهر    مشهت   متغیهر   بهاتی  نقط  مهری  این یر

 از قسهمتی  به   شههی  اسهتفای   اینجها  یر بایه   که   J اینرسهی  جرمهی  گشهتارر . اسه،  چرخشی تا ش Ω̇ آ 

 مقهاییر  حا ه،   ایهن  یر. شههی  مهی  اعمها   قسهم،  آ  بهرای  گشهتاررها  قضهی   ک  یاری بستگی شف، قطار

 انتهههای یر کهه  هسههتن  متقههاطعی گشههتاررهای شهههن   DoutM ر DinM جههایگیین بایهه  کهه  گشههتارری
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 گشههتارر معنههای بهه  ایههن. کننهه  مههی عمههل راحهه  یهه  عنههها  بهه   شهه   گرفتهه  نظههر یر مربهطهه  بخهه 

 .کن  می عمل شف، قطار از نقا  این یر ک  اس، یاخلی

 یر انتقهها  مهههری یر حتههی مشههکلی هههیچ بهه ر  تههها  مههی را گشههتاررها قضههی  از شهه   تهصههیف کههاربری

  Ω1 صههر  به   را شهاف،  ههای بخه   ته   ته   مختلهف  ایزاریه   ههای سرع، اگر. یای تعمی  شف، قطار

Ω2   ...عنههها بهه  را شههاف، هههایبخهه  ایههن اینرسههی جرمههی گشههتاررهای ر J1  J2...   ...کنههی   تعیههین 

 :یه می یس، ب  زیر شکل ب  گشتارر برای نتیج  را گشتاررها قضی 

 

 اغله   کننه   مهی  عمهل  کهاربریی  برنامه   یه   یر که   چرخشهی  ههای  شتا  پیکربن ی  مرحل  یر ریژ  ب 

 مشههخ  یههه  مههی رخ آ  یر تغییههر ایههن کهه  زمههانی بههاز  ر سههرع، تغییههر اگههر امهها. هسههتن  ناشههناخت 

 . یای انجا  سای  تخمین ی  تها  می باش  

 :یررانی شتا با فرض یاب، بهی  

 

 یابهه، چرخشههی شههتا  کهه  یاشهه، نظههر یر بایهه  نههه   ایههن از زی  تخمههین هنگهها  حهها   ایههن بهها

 کلهی  تغییهر  همها   امها  نباشه   یابه،  چرخشهی  شهتا   اگهر . یهه  مهی  نشها   را ممکهن  حا ، ترینمطله 

. یهه   رخ مهقه،  طههر  به   بیشهتر  بایه   حتهی  یررانهی  شهتا   شههی   حاصهل  زمهانی  بهاز   همها   یر سرع،

 ماننهه  ضههرب  گشههتارر ههای  پیهه  حتههی اسه،  ممکههن حا هه، بهه ترین یر. اسه،  چنههین عمههل یر معمههت 

 .باش  یاشت  رجهی می تهان 

 نوسانی:گشتاور 

 رری بهر ( یینهامیکی  مه فه  ) متنهار   گشهتارر  یه   که   معناسه،  ایهن  به   نهسهانی  گشهتارر  بخ   این یر

 گشههتارر) کنهه مههی تغییههر زمهها  طههه  یر آرامههی بهه  یهها اسهه، یابهه، کهه  گیههریمههی قههراری گشههتارر یهه 

 (. متهسط

 کهه  یاری منهابعی  به   را تهجهه  بیشهترین  بخه   ایهن . نباشهه  یها  باشه   ای یرر  اسهه، ممکهن  نهسهانی  جهی 

 .شهی می گشتارر یر زما  با مرتبط رفتار این ایجای باع 

 جهی   ر  یابه،  متهسهط  گشهتارر  مثها   ایهن  یر. اسه،  شه    یای  نشها   2 شهکل  یر نهسانی گشتارر اسا 

 از ای نمهنهه  نههه   ایههن از تنههاربی شههب  یهها ای یرر  یینههامیکی جههی  یهه . اسهه، تنههاربیآ   یینههامیکی

 :یه  می رخ عمل یر ک  اس، ایراتی از بسیاری
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 برگشتی ر رف، مهتهرهای یر گاز فشار نیررهای •

 اتصا  های میل  ر  نگ میل های محر  یر جر  نیررهای •

 انتقا  یر ین ا  بر راری نیررهای •

 رری یابهه، راهنمههای هههایپههر  ر ررتهرههها بههین انفعهها  ر فعههل یر کهه  اییرر  آیرریینههامیکی نیررهههای •

 .یهن می رخ هاتهربین یا هافن

 مهی  قهرار  متهسهط  گشهتارر  رری چهه   که   اسه،  ایهن  نهسهانی  گشهتارر  زیهای  اهمیه،  بهرای  ی یهل  ار ین

 عنهها   به  . باشه   متهسهط  گشهتارر  از بهاتتر  تههجهی  قابهل  طههر  به   گشهتارر  ح اکثر شهی می باع  گیری 

 انتخها   هنگها   ریهژ   به   ر شهف،   قطهار  یه   پیکربنه ی  هنگها   که   اسه،  معنهی  به ا   ایهن  قاع    ی 

 .شهن  زی  تخمین بای  باشن   نش   شناخت  یینامیکی گشتارر اجیای اگر گشتارر  مب   ی 

 

 گشتارر یینامیکی مه ف  ر متهسط گشتارر نهی : بره 2شکل 

 میههانگین مشههاه   بههرای گههار پههایین فیلتههر یهه . اسهه، شهه   یای  نشهها  3 شههکل یر عملههی مثهها  یر

 . ش  استفای  گشتارر

 اجهیای  همه   مههری  ایهن  یر اگرچه   اسه،   هه  تقریبها شهبی  همهین     مکهانیکی  گهار  پهایین  فیلتر ی  ایر

 .گیرن  نمی قرار پهیا گشتارر مه ف  معرض یر زیای راق  یر  آزمای  میی یر مکانیکی
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 : گشتارر یینامیکی ان از  گیری ش  3شکل 

 اسه، فهاکتهر شهه     مهایر   متهسهط  گشهتارر  به   نسهب،  ینهسهان  گشهتارر  مقه ار  از کمی گیری ان از  ی 

 :شهی می تعریف متهسط گشتارر ب  گشتارر ح اکثر نسب، عنها  ب  ک 

 

 تها  2 بهین  عمهمها  یاخلهی  احتهراق  مهتهرههای  یر شهه   فاکتهرههای  که   یاشه،  کلهی  بیها   ی  تها  می

 زیهر  یر( ییهی   یها  اتهه ) ر اسها  مهضهه    سهیلن رها  تعه ای  بهین  رابطه   ر مهضهه   ایهن  پیشین . اس، 10

 .ش  خهاه  یای  تهضیح

 ارتعههاش بههرای احتمهها ی محههر  یهه  عنههها  بهه  آ  نقهه  نهسههانی  گشههتارر زیههای اهمیهه، یر  ی یههل

ی یینهامیک  مه فه   فرکهان   هه   ر یامنه   هه   اسه،  تز  جنبه   ایهن  گهرفتن  نظهر  یر بهرای . اس، پیچشی

خها     سینهسهی  شهکل  به   متنهار   نهسهانی  گشهتارر  اگهر  که   اسه،  ذکهر  به   تز . شههی  بررسی گشتارر



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

شکل مهج گشهتارر نه  تنهها شهامل فرکهان  اصهلی  بلکه  مه فه  ههایی از فرکهان  یر آ  حضههر              نباش 

 خهاه  یاش، ک  مضر  صحیحی از فرکان  اصلی هستن .

 یاخلهی  احتهراق  مهتههر  یهه    مهی  رخ قههی  شه    به   نهسهانی  گشهتارر  آ  یر که   مت ار ی از جاهای یک

 یر مختلهف  آزمایشهی  مییههای  یر معمههت  کاربریههایی  چنهین  گشهتارر   گیهری انه از   بها  ارتبها   یر. اس،

 شهاته   ر هها  پیسهته   نهسهانی  حرکه،  تبه یل  گشهتارر   نهسهانا   عله، . شههن  مهی  یافه،  خههیرر  صنع،

 اتصها   ههای میله   از اسهتفای   بها  ر یهنه  مهی  رخ فرآینه   ایهن  یر که   نیررهایی. اس، یررانی حرک، ب  ها

 یر حرکه،  به   را هها پیسهته   که   هسهتن   گهاز  فشهار  نیررههای  سهه  یه   از شههن   مهی  تبه یل  گشتارر ب 

. هسهتن   نهسهانی  ههای جهر   به   یای  شهتا   بهرای  نیهاز  مههری  جرمهی  نیررههای  ییگهر  سهی از ر آررن می

 سههیکل یهه )  نههگ میههل چههرخ  یرر یر یر را سههیلن ر چهههار ییی ههی مهتهههر گشههتارر منحنههی 4 شههکل

 .یه  می نشا ( کامل عملیاتی

 حههین یر نهسههانا  ایههر. کنهه  عمههل متهسههط گشههتارر جههه، خههلاف کههاملا تهانهه  مههی گهگهها  گشههتارر

 گیهری  انه از   بهر  آنهها  ییرتها  به   تهجه   بها . یابه   مهی  کهاه   بسهیار  هها  فلایهیهل  کمه   با عمهما استفای 

 آ  از خهارج  یر یها  فلایهیهل  ر مهتههر  بهین  شهف،  بخه   یر گشهتارر  مبه    که   اسه،  مه  بسیار گشتارر 

 .اتفاق می افت  فلایهیل ر مهتهر بین گشتارر نهسانا  ترین قهی. گرفت  باش  قرار

 

 : گشتارر یر ی  مهتهر چهار سیلن ر4شکل 

 گشهتارر  به   تهجه   بها  مهتهرهها  مختلهف  انهها   رفتهار  نحهه   مههری  یر قضار  برای تهان  می اغل  زیر نکا 

 :باش  مفی  نهسانی
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 کمتههر سههیلن ر تعهه ای بهها مهتهرهههایی یر متهسههط گشههتارر بهه  نهسههانی گشههتارر مه فهه  یامنهه  نسههب، •

 .اس، بیشتر سیلن ر تع ای با مهتهرهایی از بیشتر

 .اس، Otto مهتهرهای از بیشتر ییی ی مهتهرهای یر نهسانی گشتارر مه ف  •

 یر کهه  حهها ی یر شهههی مههی ناشههی گههاز فشههار نیررهههای از غا هه  ییرتهها مهتهههر  پههایین یررهههای یر •

 معمهه ی  سهیلن ر  چههار  مهتههر  یه   یر. اسه،  نهسهانی  ههای تههی   شهتا   از غا ه   ییرتا باتتر هایسرع،

 یرر یر یقیق  رخ می یه  4000سرع، های ح ری  یر رژی  یر این بین مرز اته 

 عبار  اس، از: سیلن ر K زمان  چهار مهتهر یر نهسا  اساسی فرکان  •

 

 عبار  اس، از: سیلن ر K زمان  یر مهتهر یر نهسا  اساسی فرکان  •

 

 فرکههان  از بههاتتر هههای هارمهنیهه  عنههها  بهه  معمهههت نیههی تهجهه  قابههل هههای یامنهه  بهها هههایی مه فهه  •

 .یارن  رجهی  بنیایی

 

 الکتریکی: آلات ماشین سوئیچینگ در و عملیات شروع گشتاور

 یهه   مهی  نشها  ریتهاریر   یها  باشه   مهتههر  اینکه   از نظهر  صهرف  ا کتریکهی   ماشهین  یه   مشخص  منحنی

 یر اسهمی  گشهتارر  عنهها   به   شه    تعیهین  گشهتارر . یاری بسهتگی  چهرخ   سهرع،  به   فعها   گشتارر ک 

یر ایههن ماشههین ههها مخصهصهها  حهه اکثر گشههتارر. اسهه، نههامی سههرع، یر گشههتارر هههایی  ماشههین چنههین

 .اس، باتتر تهجهی قابل طهر ب   ان ازی را  هنگا 

 ماشهین  یه   که   انه ازی  را  گشهتارر  یهنه    مهی  نشها   5 شهکل  یر مشخصه   ههای  منحنی ک  همانطهر

 کهه  فهقههانی تصهههیر یر. اسهه، اسههمی گشههتارر از بیشههتر اغلهه  کنهه   اعمهها  صههفر سههرع، یر تهانهه  مههی

 سهکه   گشهتارر  نها   به   که   ییگهری  گشهتارر  ارج یهه   مهی  نشها   را شن، هایریژگی با ماشینی منحنی

 مهتهرههای  از عبارتنه   معمهه ی  ههای  نمهنه  . یهه  مهی  رخ اسهمی  سهرع،  زیهر  یرسه،  شههی  می شناخت 

 حلقهه  مهتهرهههای ر سههنجابی قفهه  مهتهرهههای همهه  فههاز  سهه  پههیچ-شههن، مهتهرهههای  DC پههیچ-شههن،

 به   گشهتارر  آ  یر که   یهه  مهی  نشها   را سهری  ههای ریژگهی  بها  ماشهینی  از اینمهن  پایین تصهیر.  غیش

 سهی   سهری  مهتهرههای  از عبارتنه   معمهه ی  ههای  نمهنه  . یابه  مهی  کهاه   سهرع،  افهیای   با م ار  طهر
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 هههر یر. یافعهه  مهتهرهههای ر فههاز سهه  پههیچ سههری مهتهرهههای  AC سههری پههیچ سههی  مهتهرهههای  DC پههیچ

 بیشهتر  یسهتگا   اسهمی  گشهتارر  از یرمهه  گشهتارر  انه ازی    را  هنگها   که   گرفه،  نظر یر بای  نیی مهری یر

 .اس،

 

 ماشین ا کتریکی نهعی: منحنی مشخص  گشتارر 5شکل 

 سههرع، بههرای را گشههتارر میههانگین بههات  یر بحهه  مهههری مشخصهه  هههای منحنههی کهه  اسهه، ذکههر بهه  تز 

مه فه    ایجهای  باعه   یهنه  مهی  رخ ا کتریکهی  ههای ماشهین  یر که   ایراتهی  سهایر . یهه   می نشا  نظر مهری

 کننه   مهی  تغایه   شهبک   از که   فهازی  سه   ههای ماشهین  تمها   یر. شهن می اضافی یینامیکی گشتارر های

. یهه  مهی  رخ شهبک   ر ماشهین  بهین  گهارا  ا کتررمغناطیسهی  ههای بهرهمکن   نتیجه   یر گشهتارر  نهسانا 

 مههی نهسهها  غا هه   غههیش فرکههان  برابههر یر نرخهی  بهها سههنکرر  مهتهرهههای همهه  یر انهه ازی را  گشهتارر 

 100 ههای  فرکهان   از هسهتن    انه ازی  را  حها   یر هرتهی  50 ههای  ماشهین  که   هنگهامی  بنهابراین . کن 

  .کنن  می عبهر هرتی 0 تا هرتی

  سهههچیچ از یهه  حا هه، بهه  حا هه،  ا کتریکههی هههایماشههین یر یینههامیکی گشههتارر افههیای  ییگههر منبهه 

 اتصها   به   سهتار   اتصها   از ا کتریکهی  مهتههر  تغییهر  از ایهن نهه     معمهه ی  مثها   ی عملیاتی ییگر اس،. 

 .یه  رخ شرایط این یر تهان  می نامنظ  بسیار گشتارر. اس، مثل 
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 بارهای مزاحم: 3-3

 اهمیت بارهای مزاحم: و تعریف

 انهه از  کمیهه، بههر عههلار  کهه  شهههی مههی اطههلاق نیررهههایی ر گشههتاررها تمهها  بهه  انگلههی بارهههای اصههطلا 

  ش   گیری

 جهانبی  نیررههای  عمه تا  اینهها  گشهتارر   مبه    مههری  یر. بگاارنه   ایهر  مبه    رری بر تهانن  می نظر مهری

  ر طه ی  

 .هستن  خمشی گشتاررهای

 انگلهی  بارههای  از ناشهی  شهکل  تغییهر  آ  ایه    حا ه،  یر که   انه   شه    طراحی طهری گشتارر های مب  

 بهه  هههاSG کشهی سههی  ر پیکربنهه ی بها  امههر ایهن . باشهه  ن اشههت  گیهری  انهه از  سههیگنا  بهر  تههاییری ههیچ 

 هه   به   منفهری  ههای SG از کهرن   ههای سهیگنا   کنه  مهی  تضهمین  که   آیه  مهی  یسه،  به   خا  ررشی

 ناشهی  هها کهرن   اگهر  امها  باشهن    گشهتارر  از ناشهی  مربهطه   ههای کرن  اینک  بر مشرر  شهن  می اضاف 

 .کنن می خنثی را یک یگر باشن   انگلی بارهای از

 گشهتارر  سهیگنا   رری بهر  متقابهل  ایهر گهااری   باشه    زیهای  بسهیار  انگلهی  بهار  که   صهرتی یر رجهی  این با

 .یاری رجهی ته ی  راریان  از مشخصی مق ار همیش  زیرا اس،  پایر امکا 

 بههر معههین انگلههی بههار یهه  تههثییر هسههتن   پراکنهه   آمههاری نظههر از خطاهههایی چنههین کهه  آنجههایی از امهها

 ر بیرگههی یههه   رخ گشههتارر سههیگنا  رری ایههر متقابههل اگههر. نیسهه، بینههی پههی  قابههل گشههتارر سههیگنا 

 .یاری بسههتگی جههانبی نیههرری جههه، یهها خمشههی  نگههر محهههر جههه، بهه  ترتیهه  بهه  معمهههت آ  علامهه،

 . شهن  گشتارر مب   تخری  باع  ک  باشن  بیرگ کافی ان از  ب  تهانن  می اغل  انگلی بارهای

 منشا بارهای مزاحم:

 مبه    بهر  راری خهارجی  گشهتاررهای  ر نیررهها  تهسهط  مسهتقیما  تهاننه   مهی  انگلهی  بارههای  طهرف  ی  از

 تسهم   یه   رری کششهی  نیررههای  یها  مفصهل  شهف،  یه   رز  معمهه ی  ههای  نمهن . شهن  ایجای گشتارر

 باشه    نصه   شهرایط  از ناشهی  تهانه   مهی  نیهی  شه    ذکهر  انگلهی  بارههای  تمها   ییگر  سهی از. اس، قرقر 

 هههای شههف، ههها  کهپلینههگ) کننهه   جبههرا  عناصههر رفههتن بههین از هنگهها  یر کهه  اعهجههاجی ی یههل بهه 

 .یه  می رخ شف، قطار یر اجیا ناکافی باتن  با ارتبا  یر( مشتر 

 مجاز: انگلی بارهای
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 تها  انگلهی  بارههای  که   شههی  مهی  تضهمین  صههرتی  یر تنهها   گیهری  انه از   برای گشتارر مب   ی  تهانایی

 .باشن  کنتر  تح، ح ی

کهه  ممکههن اسهه، ایههرا  چنهه ین بههار انگلههی بهه  صهههر  همیمهها  رری    یاشهه، نظههر یر بایهه  همچنههین

قرار بگیرن   بنابراین اگر قهرار باشه  که  ایهرا  ایهن بارهها کهاه  یای  شههی  اگهر یر یه  زمها             هم یگر 

چن ین تا از این بارهها فعها  باشهن   بایه  یامنه  ته  ته  ایهن بارهها را)گشهتاررهای خمشهی  نیررههای             

 جانبی  نیررهای محهری( کاه  یهی .

 دوار: و ثابت انگلی بارهای

 که   اسه،  مفیه   حها    ایهن  بها . هسهتن   یینامیه   قاعه    یه   عنهها   به   نیی انگلی بارهای گشتارر  مانن 

 منحنههی هههای ریژگههی تههرین مههه  یهنهه   نشهها  مهههاری از بسههیاری یر کهه  را خهها  آ  ایهه   حا هه، یر

 .کنی  مشخ  هستن   زما  ب  مربه 

 یابهه،  سههرع، یر. چرخنهه  مههی گشههتارر مبهه   بهها کهه  یاری رجهههی انگلههی بارهههای انههها  طههرف یهه  از

 تغییههر کهه  زمههانی ر  ایههر مههی گاارنهه  گشههتارر مبهه   رری بههر ایسههتا صهههر  بهه  انگلههی بارهههای چنههین

 ایهر  حها تی  چنهین  یر اگهر . کننه   مهی  عمهل  اسهتاتیکی  شهب   صههر   ب   باش   ت ریجیب  صهر   سرع،

 مهی  اضهاف   گشهتارر  به   یابه،  مه فه   یه   رسه   مهی  نظهر  به   بیفته    اتفهاق  گشتارر سیگنا  رری متقابل

 .شهی

 از بنهابراین  ر کننه   مهی  عمهل  یابه،  جهه،  یه   یر چهرخ   زاریه   به   تهجه   به ر   انگلهی  بارهای سایر

 عنهها   به   گشهتارر  مبه    رری بهر  نهه   ایهن  از انگلهی  بارههای  یابه،   سهرع،  یر. هستن  یاب، مکانی نظر

 رابسههتگی یههه   رخ گشههتارر سههیگنا  رری بههر متقابههل ایههر گههااری اگههر. کننهه  مههی عمههل یرار بارهههای

 به   که   کنه   عمهل  سهیگنا ی  مه فه   یه   عنهها   به   انگلهی  بهار  ک  شهی می باع  بات یر ش   ذکر جه،

 .کن  می نهسا  زاری  از تابعی عنها 

 از. اسه،  اسهتفای   قابهل  خمشهی  ههای  ممها   بهرای  هه   ر شهعاعی  نیررههای  بهرای  هه   بنه ی  طبقه   این

 .اس، معنی بی محهری نیررهای مهری یر ییگر طرف

 بهار  آیها  که   تشهخی  یای  تهها   مهی  راحتهی  به   معمههت   خهارجی  مسهتقی   گشتاررهای ر نیررها مهری یر

 مشهتر    یرار نیهرری  از کلاسهی   مثها   یه  . اسه،  یابه،  مکهانی  نظهر  از یها  چرخه   می مب  ب  همرا  

 یر کششههی نیررهههای یهها رزنههی نیررهههای معمههه ی  مکههانی یابهه، نیررهههای ر اسهه، نامتعههای  نیههرری

 .هستن  تسم  های محر 

 حا ه،  یر ههر   آینه  به  رجههی مهی    نهاهمترازی  از ناشهی  ههای  اعهجهاج  از که   انگلی بارهای مهری یر حتی

 قهرار  راسهتا  یه   یر آنهها  محهرههای  ر باشهن   یاشهت   اتصها   به   نیهاز  شهف،  بخه   یر اگهر . یهه   می رخ
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 به   منجهر  مهنتهاژ  فرآینه   نگیرنه    قهرار  محههر  رری یرسه،  زاریه   یر یها  مرکهی  یر اتصا  عناصر اما گیرن 

 ناشهی از اتصها    گشهتاررهای  یها  نیررهها  ایجهای  باعه   که    شههی  مهی ناشی از اتصها  چرخها     شکل تغییر

 اسهتاتیکی  بهار  ایهر    به  صههر   گشهتارر  مبه    ماننه   یرار مشهتر   قطعها   سایر رریآ   ییرتا. شهی می

 (.ببینی  را 6 شکل) شهی می نامی   مرکیی خطای یا فلنه خطای عنها  ب  رضعی، این. اس،

 ایههن نباشههن   راسههتا یهه  یر شهههن   رصههل ههه  بهه  بایهه  کهه  شههف، بخهه  یر محهرهههای اگههر مقابههل  یر

 تههثییر تحهه، را یرار قطعهها  تمهها  امههر ایههن. شهههی مههی مکههانی یابهه، اعهجههاج ایجههای باعهه  ناهمههاهنگی

 حها   یر چرخه   مهی  آنهها  بها  همهرا   که   نهاظری  ییه   از که   یهه   مهی  قهرار  خمشی  نگرهای یا/ر نیررها

 مرحله   یر که   اسهتاتیکی  ناهمهاهنگی  یه   ی یهل  به   مثها   عنهها   به   رضهعیتی  چنهین . هستن  چرخ 

 (.ببینی  را 7 شکل) آی  می رجهی ب  اس، نش   حاف کامل طهر ب  مهنتاژ

 

 

 شعاعی مرکی خطای ی یل ب  خمشی شکل : تغییر6شکل 
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 استاتیکی مهازی افس، از ناشی خمشی شکل تغییر: 7شکل 

 

 دقت: – 4

 یق، مب   های گشتارر ب  عهامل زیایی بستگی یاری  این عهامل عبار  ان  از:

 یق، کلا  •

 کا یبراسیه  مقررا  اسا  بر بن ی طبق  •

 گیری ان از  قطعی، ع   •

  تکرارپایری •

 بهی  خطی •

 هیسترزی  •

 (اس، ش   یای  تهضیح زیر یر) محیطی تثییرا  •

 بههر کهه  اسهه، تعههاریفی یقیهه  یانهه  مسههتلی  ملمههه  محاسههباتی عبههارا  بهه  مشخصهها  ایههن ترجمهه 

 یر بیشهتر  اطلاعها   کسه   به   مایهل  که   ای خهاننه    ی یهل  همهین  به  . انه   شه    سهاخت   هها  آ  اسا 

 های بع ی ارجا  یای  می شهی. فصل ب  اس، یق، مختلف های جنب  کمی ارزیابی مهری



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 

 تاثیرات محیطی: – 5

 حساسهی  ا کتررنیکهی  ابهیار  امها آنهها   هسهتن    محکه   از نظهر سهاختاری   گشهتارر  ههای  مب   ک  حا ی یر

 شهرایط . شههی  رعایه،  خاصهی  محیطهی  شهرایط  بایه   آنهها  کامهل  عملکهری  از اطمینها   بهرای . هسهتن   نیی

 را آ  عملکههری تهانههایی حتههی یهها یههه  کههاه  را یسههتگاهی چنههین یقهه، تهانهه  مههی سههخ، محیطههی

 مبه    یه   تهانه   مهی  شهیمیایی  مههای  مضهر  ایهرا   ماننه   محیطهی  شهرایط  شه ی    مهاری یر. کن  مختل

 .ببری بین از را

 مههی تعریههف خهههی گشههتارر هههای مبهه   از اسههتفای  بههرای را محیطههی شههرایط کلههی طهههر بهه  سههازن گا 

 طراحهی  بها  تهانه   مهی  اغله   شهرایط  ایهن . شههن   گرفته   نظهر  یر مبه    انتخا  یر بای  مهاری این ر کنن 

 .شهی برآرری  شهی می نص  آ  یر مب   ک  سایتی مناس 

 خارجی: اجسام و غبار و گرد 5-1

 IP حفاظه،  کهلا   ار  رقه   یر غبهار  ر گهری  ر خهارجی  اجسها   نفههذ  برابهر  یر یسهتگا   محافظه،  مییا 

 به   خهارجی  اجسها   سهایر  ر غبهار  ر گهری . اسه،  شه    یای  نشها   DIN EN 60529 بها  مطهاب   رقمی یر

 صهحیح  عملکهری  بهر ر کننه     پیه ا  را  گشهتارر  مبه    یرر  به   بتهاننه   که   هسهتن   کهچه   کافی ان از 

 یها  مکهانیکی  ترمهی  ههای  سیسهت   تهسهط  شه    ته یه   غبهار  ر گهری  یهافتن .  نه بگاار ییرتها  گشهتارر  مب  

 بهرای  مبه    تهانهایی  مسهلل  عهلار  بهر   . نیسه،  معمهه   غیهر  گشهتارر  ههای  مب   مجارر  یر یری  حتی

 غبهار  ر گهری  به  نسهب،   گشهتارر  مبه    حساسهی،  ارزیهابی  بهرای  که   ییگهری  مهضه   عملکری صحیح آ 

 .می باش  ا کتریکی یا مکانیکی های شن، امکا  اس،  مه 

 انهه از  نقطه   طریهه  از گشهتارر  تمهها  که   راقعیهه، ایهن  ی یههل به  ( گشههتارر شهن، ) مکههانیکی شهن،  یه  

. شههی  مهی  گیهری  انه از   نتیجه   یر اشهتبا   قراچه،  باعه   شههی   نمهی  هه ای،  مبه    به   نظر مهری گیری

 ایجهای  گرافیه،  یها  یری  فلهیی   غبهار  ر گهری  ماننه   ا کتریکهی  رسهانای  ذرا  تهسهط  ا کتریکهی  شن، ی 

 قراچهه، یهه  کننهه  مههی ینبهها  را نامشخصههی مسههیرهای ا کتریکههی هههایسههیگنا  رقتههی کهه  شهههیمههی

 .کنن می ایجای نایرس،

 مایعات: 5-2

 IP حفاظهه، کههلا  یر  رقهه  بهها گیههری قههرار مایعهها  معههرض یر تهانهه  مههی گشههتارر مبهه   کهه  مییانههی

 .شهی می یای  نشا 
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 بلکهه  اسهه،  آ  ضهه  چقهه ر مبهه   کهه  یاری رجهههی مسههلل  ایههن تنههها نهه بههرای مبهه   هههای گشههتارر  

 مایعههاتی اگههر خصههه  بهه  یاری  رجهههی نیههی یر آ  شههیمیایی انفعههات  ر فعههل رجهههی احتمهها  همچنههین

 .باشن  یخیل آ  یر آ  از غیر

 مواد شیمیایی: 5-3

 اینهها . باشهن   تمها   یر مختلهف  شهیمیایی  مههای  بها  اسهتفای   حهین  یر اسه،  ممکهن  گشهتارر  های مب  

 .باشن  هی رر ی  مایعا  ر ها سهخ، ها  کنن   ررا  کنن    تمیی مهای شامل تهانن  می

 مهههای یر  (پهشهه  پشههتی  فهیههل) SG یر اسهه، ممکههن گشههتارر مبهه   یر مهجهههی مهههای بهها بههرهمکن 

 از اسههتاتهر محفظهه  ر ررتهههر کهه  فلیاتههی یر حتههی ر ا کتررنیکههی هههایPCB یر ررتهههر  رری پلاسههتیکی

 .یه  رخ ان  ش   ساخت  آنها

 نیسههتن  مهههقعیتی یر گشههتارر مبهه   سههازن گا  کهه  یاری رجهههی زیههایی بسههیار مختلههف شههیمیایی مهههای

 بینهی  پهی   گشهتارر  مبه    یر ممکهن  مهای   یها  جهی   ههر  بهر  را ممکن شیمیایی مای  هر ایرا  بتهانن  ک 

 ایهن . شههی  سهازی  شهفاف  ر بحه    سهازن    ر کهاربر  بهین  ج اگانه   مههری  ههر  یر بایه   مهضهه   ایهن . کنن 

 بهرای  اطلاعها   ایهن  از تهانه   مهی  کهاربر  سهپ  . کنه   افشها  را اسهتفای   مهری مهای ک  اس، سازن   رظیف 

 .کن  استفای  عملیاتی محیط یر انتظار مهری شیمیایی مهای با ناسازگاری هرگهن  رجهی بررسی

 حرارتی: شرایط 5-4

 از بخشهی  شههی   مهی  مهاجه   آ  بها  گشهتارر  مبه    از اسهتفای   هنگها   که   حرارتهی  شرایط تخمین هنگا 

 جنبهه . اسهه،( اتههاق یمههای یهها بیههرر  یمههای) خههارجی محههیط یر شههرایط کامههل گههرفتن نظههر یر فرآینهه 

 نه   یر ایهن مههری   آیه    مهی  رجههی  به   برنامه   اجهرای  هنگها   ک  اس، یمایی تغییرا  گرفتن نظر یر ییگر

  بایه  یر نظهر   باشه   یاشهت   رجههی  اسه،  ممکهن  که   ای کننه    خنه   مکانیس  هر بلک  گرما  مناب  تنها

 گرفت  شهی.

 از غیرمسهتقی   طههر  به   را گشهتارر  اسهترین گهیه هها     بهر  مبتنهی  معمهه   گیهری ان از  اصل ک  آنجایی از

گرفته    نظهر  یر حرارتهی  ههای  کهرن   ههای بهرهمکن   که   اسه،  مهه   کن  می تعیین کرن  گیریان از 

 شه    اسهتفای   ا کتررنیکهی  اجهیای . اسه،  جبهرا   قابهل  حه ی  تها  فقهط ایرا  کرن  های حرارتهی   . شهن 

 رنهه  بنهابراین . هسهتن   پایه ار  محه ریی  یمهایی  رنهه  یر حرارتهی  نظهر  از فقهط  آنهها  خها  ریر مب   ها 

 .شهی می تقسی  مختلف های بخ  ب  معمهت ر اس، مح ری گشتارر مب   برای مجاز یمای

 مبه    مشخصها   یر خررجهی  سهیگنا   بهر  یمها  ییرتها  بهرای  بهاتیی  حه ری  اسهمی   یمهای  محه ری   برای

 مهی  مبه    مشخصه   منحنهی  یر مههازی  تغییهر  باعه   که   صهفر  نقطه   بهر  یمها  ییرتا بین. اس، ش   ذکر
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 منحنهی  شهی   یر تغییهر  باعه   که   حساسهی،  بهر  یمها  ییرتها  رصفر مبه   جابجها مهی شههی(    )نقط   شهی

  ش . قاچل تمایی بای  شهی  می مشخص 

 یمهایی  تهزیه   که   رضهعیتی  به   نسهب،  ایهر آ    باشه   یکنهاخه،  غیهر  یها  تغییهر  حها   یر یمها  تهزیه   اگر

 . قهی تر اس، یاری  رجهی یکنهاخ، ر استاتی 

 رطوبت: 5-5

 اطهراف  هههای  یر شه    حهل  آ  بخهار  مقه ار  به   بلکه   نیسه،   قطهرا   صههر   به   آ  رطهب،  از منظهر

 آ  یر کهه  شهههی  مههی بیهها  نسههبی رطهبهه، یرصهه  عنههها  بهه  ایههن قاعهه    یهه  عنههها  بهه . یاری اشههار 

 آ  بخههار  برسهه  اشههبا  حا هه، بهه  رطهبهه، محههیط رقتههی. یاری اشههار  اشههبا  بهه  ٪100 نسههبی رطهبهه،

  متههراک  رطهبهه، شههرایط یر. کنهه  مههی شهه   متههراک  بهه  شههرر  ر شهههی حههل هههها یر تهانهه  نمههی ییگههر

 تهانه   مهی  زیهرا  اسه،   مهه   بسهیار    ایهن مهضهه   شههن   پهشهان    شهبن   بها  تهانن  می ا کتررنیکی اجیای

 ر ا کتررنیکههی قطعهها  بههر تهانهه  مههی همچنههین رطهبهه،. شهههی ا کتریکههی شههن، یهه  ایجههای باعهه 

 یه   تهانه   مهی  حتهی  متهراک   رطهبه،  انجمهای   نقطه   از تهر  پهایین  یماههای  یر. بگااری تثییر ها پلاستی 

 تهاننه   مهی  ایهر  یر ههر . شههی  گشهتارر  شهن،  یها  مکهانیکی  نیهرری  شهن،  به   منجهر  تهانه   می این ر بین  

 .شهن  ان از  گیری نایرس، مقاییر خهان   باع 

 سازگاری الکترومغناطیسی: 5-6

 بههر مهمههی تههثییر کنهه   مههی کههار آ  یر گشههتارر مبهه   یهه  کهه  محیطههی یر ا کتررمغناطیسههی شههرایط

 یسههتگا  یر کهه  اسهه، ا کتررنیکههیرجهههی قطعهها   ی یههل بهه  عمهه تا یاری. ایههن مبهه   عملکههری نحههه 

 ایهن   بهر  عهلار  (. اسهتاتهر  به   ررتههر  از سهیگنا   انتقها   ررتههر   ههای  سهیگنا   تب یل) اس، ش   گنجان  

 .یاری رجهی ها کابل با تعامل از ناشی معمه  مشکلا  از ای مجمهع  ها  مب   سایر مانن 

 نقلیهه  رسههایل مهتهرهههای بههرای قهه ر  تسهه، مییهههای یر ا کتررمغناطیسههی تهه اخل معمههه ی منههاب 

 از ناشههی ایههرا  همچنهین  ر یاخلههی احتهراق  مهتهرهههای یر بههات احتهراق  ر تاژهههای گیهربک    یهها مهتههری 

 بایه   شههی   بیشهتر  گشهتارر  مبه    مجهاز  حه   از ته اخلی  ایهرا   اگهر . اسه،  بهیرگ  ا کتریکهی  هایماشین

 یها  محهاف   نههعی  از بایه   صههر   ایهن  غیهر  یر. شههی  انجها   انتشهار  منبه   یر آنهها  کهاه   بهرای  اق اماتی

 .شهی استفای  غربا گری

 

 

 


