
Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 

 

 نحوه نصب و استفاده از مبدل های گشتاور

 

 

 

 مکانیکی نیازهای پیش - 1

 نصب: اصول 1-1

اشبوا    ببرای . کبرد  شصب   گبراش   جهبت  بب   توجب   ببا  مناسب   جهت هر در توان می را گشتاور های مبدل

 مبی  ارائب   را ای ربدم  تسبت   هبای  کوپلینب  بعضبی ا  ربرکت هبای سبا شدم مع بو        ،مبدل هبا  مختلف

 یب   در هبا  کوپلینب   ببا  مببدل هبا   کب   هنگبامی . دارشبد  مطابقبت  مربوط  گشتاور های مبدل با ک  دنده

 جهببت ببب  توجبب  بببا هببایی محببدودیت اسببت م کبب  د،شرببو مببی اسببتدادم ع ببودی یببا مببور  پیکربنببدی

 .رود اع ال رود می استدادم ها کوپلین  آن در ک  گراششی جهت ب  توج  با گیری

 جرمبی  هبر  ربوشد، مبی  شصب   ع بودی  و مایب   صبور   بب   گشبتاور  هبای مببدل  ک  هنگامی ای ، بر علاوم

، ا  حبد  طبویی  شیروهبای  مقبدار  تبا  ربود  پشبتیباشی  طراحبی  توسب   بایبد  دارد تعلب   آ مبای   میب   ب  ک 

 .شکند تجاو  ،است آوردم ردم مربوط  گشتاور هایمبدل کاتایوگ راهن ای در ک مجا  آن، 

 هبای مببدل  و گشبتاور  اشتقبال  هبای مببدل  ه چنبی   و داخلبی،  هبای یاتاقبان  با گشتاور هایمبدل مورد در

 ک یبت  ترتیب   ایب   بب  . گیبرد  قبرار  گیبری اشبدا م  سب ت  در بایبد  ترجیحا ردم گیریاشدا م گشتاور مرجع،

 .گیرد می قرار یاتاقان اصطکاک ماشند اثراتی تأثیر تحت سختی ب  ردم گیری اشدا م

 روتبور  حرکبت اینکب    ا  اط ینبان  اشبد، ربدم  سباخت   یاتاقبان  ببدون  کب   گشبتاور  هبای مببدل  با کار هنگام

 ضببروری ماشببد،مببی ببباقی مجببا  هببایمحببدودم در ،م کبب  ع لیبباتی وضببعیت هببر در اسببتاتور ببب  شسبببت

 آن شببودن  یبا  ببودن  مجهب   و شبو   بب   بسبت   اسبتاتور  و روتبور  مجبا   محوری و رعاعی استاتی  ترا . است

 و ±2 ببی   و ربعاعی  جهبت  در متبر میلبی  ±2.5 و متبر میلبی  ±1 ببی   ب  سیستم اشدا م گیبری سبرعت،  

 رابط  ،DIN 45670 / VDI 2059 با مطاب . است محوری جهت در مترمیلی 3±
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 مبی  حتبی  رود، فراتبر  خبود  مجبا   حبد  ا  اگبر ایب  مقبدار   . کنبد  می تعریف را روتور مجا  شسبی ارتعارا 

 .رود مبدل رفت  بی  ا  ب  منجر تواشد

 سبس  . ربود  شصب   روتبور بایبد   ابتبدا  ،مبدل هایی ک  رتبور آشهبا ا  اسبتاتور جبدا اسبت      ا  استدادم هنگام

 و ارتدبا   جهبت تنظبیم   دهنبدم  فاصبل   ا  اسبتدادم  ببا  مثبال  عنبوان  بب  ) ربود مبی   تبرا   و تنظبیم  استاتور

 . رودمی  محکم روتور ب  شسبت کش  یا رک  تغییر بدون بعد و( عرضی جهت در جابجایی

 گشبتاور  اع بال  جهبت  کب  ( 1 ربک  ) دارد وجبود  اسبتاتور  روی فلب   یب  بعضی ا  اشبوا  مببدل هبا،     در

 ب  مبدل را ششان می دهد. ه چنی  ای  فل  جهت چرخ  مبدل را شی  مشخص می کند.

 

 : فل  روی مبدل گشتاور1رک  

 و ربود  مبی مببدل   وارد سباعت  هبای  عقربب   جهبت  در گشبتاور  کنبد،  ع ب   فلب   جهبت  در گشتاور اگر

 (. 2 رک ) است کیلوهرت  15 تا 10 مثلا  ACدر ای  حایت برای مبدل های  خروجی فرکاش 

 دادم ششببان 3 رببک  در کبب  ه بباشطور کنببد، مببی ع بب  گشببتاور آن در کبب  جهتببی رایبب ، شظببر بببرخلا 

 ش ببی تغییببر جهببت آن شصبب ، هنگببام در z محببور حببول درجبب  180 چببرخ  صببور  در، اسببت رببدم

 دسبتی  طبور  بب   شدبر  دو اگبر  مثبال،  عنبوان  بب  . ربود  مبی  شاربی  شیوت  واکن  و کن  قاشون ا  ای . کند
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 تغییبر  را خبود  مکبان  آشهبا  اگبر  کننبد،  اع بال  میلب   یب   بب   سباعت  هبای  عقربب   جهبت  در گشبتاور  ی 

 .شخواهد کرد تغییر کند می ع   آن در گشتاور ک  جهتی ک  بینند می سرعت ب  دهند

 حبلال  روغب ،  غببار،  و گبرد  کثیدبی،  ذرا  براببر  در محافظبت  مبورد  در محب   در ع بومی  ربرای   رعایت

 ربعاعی  و محبوری  حرکبت  کب   ربوشد  شصب   ایشقطب   در بایبد  هبا مببدل . اسبت  مهبم  بسبیار  رطوبت و ها

 ببرای . هسبتند  مقباوم  یبر    براببر  در محبدودی  حبد  در فقب   مببدل هبایی کب     ویبهم بب   بارد، اشدک آن

 ه بی   بب  . بگیریبد  شظبر  در را گشبتاور  هبای  مببدل  ببار  هبای  محبدودیت  کب   است ضروری صحیح شص 

 کببارکرد هنگببام بایببد پرسببن  ا  حداظببت مببورد در مربوطبب  ای نببی مقببررا  و قببواشی  ت ببام ترتیبب ،

 . روشد رعایت سیستم

 

 کند می ع   آن در گشتاور ک  جهتی در خروجی فرکاش :  2رک  

 کبب  هبباییرو  بنببابرای . را بببا  مببی بببرد  گشببتاور گیببری اشببدا م دقببت ا  اشتظبباررو افبب ون،  شیا هببای

 ایدبا  در دقبت اشبدا م گیبری    مه بی  شقب   شیب   کننبد مبی  اسبتدادم  گشبتاور  مکاشیکی  اتصا  در مشتریان

 سبطو   صبافی : بگذارشبد  تبأثیر  گشبتاور  اتصبال  صبحت  ببر  تواشنبد مبی  کب   هبایی ش وشب    یر موارد. کنندمی

 هندسبب  و مببواد اسببتحکام یببا سببختی ،اتصببال هببایتلببراش  سببطح، کیدیببت گشببتاور، اتصببالفلببن  

 . آداپتور هایفلن 

 .یافت مبدل دفترچ  راهن ای در توان می را موارد ای  ب  مربوط اطلاعا 
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 کند می ع   شص  موقعیت کردن معکوس در گشتاور ک  : جهتی3رک  

 گشتاور: های مبدل چک کردن 1-2

. رببوشد شظببار  یببا بررسببی طببو شی شسبببتا هببایدورم در سبباخت ا  پبب  بایببد گشببتاور هببایمبببدل اغلبب 

 اسبتدادم  مبورد  منظبور  ایب   ببرای  تواشبد  مبی  گشبتاور  هبای  مببدل  توسب   ردم ارائ  کاییبراسیون سیگنال

 دییلبی  اگبر . کبرد  اسبتدادم  مببدل شیب  ببرای ایب  منظبور      صبدر  شقطب   ا  تبوان  مبی گیبرد. ه چنبی     قرار

 آن ا  مط بن   ششباش   یب   اسبت،  ربدم  بارگبذاری  حبد  ا  ببی   مببدل  کنبیم  فرض ک  بارد دارت  وجود

 .می بارد مبدل عرض   مان در آن وضعیت ب  شسبت صدر شقط  در تغییر وجود

 بببرای فقبب  بنببابرای  ایبب  سببیگنال رببود، مببی توییببد روتببور روی کاییبراسببیون سببیگنال کبب  آشجببایی ا 

 کب   را تنظی باتی  ویبت،   ±10 خروجبی  ویتبا   گبرفت   شظبر  در هنگبام . ربود  مبی  اع ال خروجی فرکاش 

ار آشجبایی   گرفتب  ربود.   شظبر  دربایبد   باربد،  داربت   وجبود  اسبتاتور  روی کننبدم  تقویبت  در اسبت  م ک 

 شبایببد کاییبراسببیون سببیگنال گیببری اشببدا م هنگببام بنببابرای  ،اسببت اف ودشببی کاییبراسببیون سببیگنالکبب  

 .رود اع ال گشتاور فلن  روی باری هیچ

 : یر در ی  مبدل مشاهدم رد، آن مبدل دوبارم باید با رسی روداگر تغییرا   رود می توصی 

 در مشببخص صبدر  شقطبب  بب   شسبببتهرتب  (    50±ب رگتببر ا  ) %1±ب رگتبر ا    صببدر سبیگنال  خطبای  •

 .شامناس  حایت

 اشگلببی بارهببای غیببا  در( هرتبب  150±یببا  %3±)ب رگتببر ا   شصبب  دییبب  ببب  صببدر سببیگنال تغییببر •

 .قبول غیرقاب 

 هنگبام ( شصب   دییب   بب   صبدر  سبیگنال  تغییبر  درسبت کبردن   ا  پب  ) صبدر  سبیگنال  در بیشبتر  تغییر •

 هرت ( 50±یا  %1±)ب رگتر ا   کار
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 یببا رناسببایی صببدح  روی اطلاعببا  بببا مقایسبب  در %1± ب رگتببر ا  کاییبراسببیون سببیگنال خطببای •

 .تست گ ار 

 ای دقیقبب  15 کبردن  گببرم فبا   ببا در شظبر گببرفت    و پایببدار مرجبع  دمببای ربرای   بببرای مشخصبا   ایب  

 کب   ربود  حاصب   اط ینبان اول بایبد   اسبت،  ربدم  شصب   قببلا  کب   مببدیی  تست هنگام. است معتبر مبدل

 اعوجبا   دییب   بب   ایجباد گشبتاور اضبافی    مثبال  عنبوان  بب   ربود،  ش بی  وارد مبدل ب  اضافی گشتاور هیچ

 . ردت قطار در

ایبب  حایببت  در بایببد مبببدل صببدر جابجببایی امکببان اسببت، اف ودشببی کاییبراسببیون سببیگنال کبب  آشجببایی ا 

 .رود گرفت  شظردر 

 صببدر شقطبب  مشبباهدم و کاییبراسببیون سببیگنال ک بب  بببا بررسببی کیدیببت، ای امببا  یببا کبباربرد ببب  بسببت 

 ا . اسببت ایکتریکببی کبباملا فرآینببد یبب  رببنت کاییبراسببیون. شیسببت مکبباشیکی کاییبراسببیون جببایگ ی 

 هببیچ بببدون پبب  مببدار در جبراشببی عنصببر یبب  یببا( SG) سببن  کببرش  یبب  اسببت م کبب  تنببوری شظببر

 سببیگنال بررسببی بببا را ش ببی تببوان خرابببی ایبب . رببود ، ا  جببای خببود کنببدم  آن مقاومببت در تغییببری

کب  ایب  مبورد ببرای اسبتری  گیجبی کب  ببا          ،دادم اسبت  ششبان  ع لبی  تجربب  . تشخیص داد کاییبراسیون

اسببت ببب  خبباطر رببرای  ع لیبباتی  رعایببت اصببول، شصبب  رببدم اسببت، اتدببال ش ببی افتببد ویببی م کبب     

 شامناس ، باعث ر  ردن آن رود.

 بب   هبا  SG ه ب   کب   ربود  حاصب   اط ینبان  تبا  ربود  مبی  گیبری  اشبدا م  ،تویید ا  مرحل  هر در مبدل هر

 آیببا اینکبب  ار یببابی صببدر، شقطبب  و کاییبراسببیون سببیگنال ک بب  بببا شتیجبب ، در.شصبب  رببدم اشببد درسببتی

 .است آسان بسیار کنند می کار ردم مشخص های دادم در گشتاور های فلن 

 خ شبی  هبای م بان  توسب   حبد  ا  ببی   بارگبذاری  دییب   بب   روتبور  پلاستیکی رک  تغییر ک  آشجایی ا 

 اط ینبان  ربود، ش بی  دادم ششبان  کاییبراسبیون  سبیگنال  یبا  صبدر  سبیگنال  در ی ومبا  جباشبی  شیروهبای  یا/و

 . است مهم شو  ای  حد ا  بی  بارگذاری ا  جلوگیری برای صحیح شص  ا 

 ابعاد: 1-3

. اسبت  مهبم  مبوارد  ا  یکبی  گشبتاور  مببدل  خبارجی  ابعباد  گشبتاور،  گیبری  اشبدا م  کبار  ی  طراحی هنگام

 ربود،  مبی  تعیبی   قبدر   ای امبا   سبایر  و شظبر  مبورد  مببدل  اسب ی  گشبتاور  توسب   گشبتاور  مبدل ابعاد

 طببر  مبورد  در بیشبتر  اطلاعببا . دارد بسبتگی  شیب   گیبری  اشببدا م بدشب   طراحبی  بب   اساسببی طبور  بب   امبا 

 .یافت های قب  فص  در توان می را گیری اشدا م بدش  مختلف های

 در ای کننببدم تعیببی  عامبب  تواشببد مببی ابعبباد اسببت، محببدود گشببتاور مبببدل شصبب  فضببای کبب  جببایی در

 قبرار  اگبر  مثبال،  عنبوان  بب  . باربد  گشبتاور  فلبن   یبا  بلنبد  فرمت با مع ویی گشتاور ردت ا  استدادم مورد



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 بببدون قبببلا کبب  رببود شصبب  موجببود قببدر  تسببت میبب  یبب  روی بببر دوار گشببتاور مبببدل یبب  اسببت

 در خصببو  ببب  ک بی  فضببای اغلب   اسببت، کبردم مببی کبار  (In-line) خطببی درون گشبتاور  گیببریاشبدا م 

 هببای فلببن  ا  اسببتدادم م کبب  حبب  رام تنهببا مببواردی چنببی  در بنببابرای . دارد وجببود محببوری جهببت

 .است کوتامو  خا  طراحی با گشتاور

 مکانیکی: اتصالات انواع 1-4

 بببرای کبب  اتصببال ای ببان هببای ،هببای قببب  فصبب  در رببدم ذکببر مکبباشیکی گشببتاور اتصببا   اسبباس بببر

 یعنی هستند، مهم آ مای  می  کاربردهای

 گیرم اتصال •

 ای مهرم و پیچ فلن  •

 .گیرشد می قرار بحث مورد فص  ای  در

 مخروطببی اصبب  یببا محببوری تبب  رببعاعی کشبب  ،گیببرم اتصببا   در اسببتدادم مببورد اصببلی هببای رو 

 حبداکثر  ببرای  سبادم  شیا هبای  ببرای  محبوری  تب   کشب  . دهبد  مبی  ششبان  را ای  موضو  4 رک . است

 .رود می استدادم است کم شسبتا رود منتق  باید ک  گشتاوری ک   ماشی و سرعت
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 ردت خرد برای گیرم : اتصال4رک  

 اسببتدادم مخروطببی اصبب  ا  دارد، وجببود گشببتاور و سببرعت اشتقببال بببرای فشبباری ای امببا  کبب  جببایی در

 محببوری کشبب  و مببور  سببطو  دهببد، مببی ششببان 5 رببک  کبب  ه بباشطور اصبب ، ایبب  طببب . رببود مببی

 صبحیح  اسبتدادم  صبور   در را بهینب   گشبتاور  اتصبال  کب   ربود  مبی  اسبتدادم  ای گیبرم  شیروی ایجاد برای

 کشبب  واحببد چنببدی  ا  تببوان مببی حتببی گشببتاور،  یبباد بسببیار مقببادیر صببور  در. کنببد مببی تضبب ی 

 .کرد استدادم سری صور  ب  مخروطی

. کننببد اشتخبا   بایبد  را مناسببی  تلببراش  چب   کب   پرسبند  مبی  اغلبب  مشبتریان  گیبرم،  اتصبا    مبورد  در

 بایبد  کباربردی  برشامب   هبر  شیا هبای  مبواردی  چنبی   در  یبرا  اسبت،  غیبرم ک   سبوال  ایب   بب   کلی پاسخ

 شظببر در بایببد شیبب  مشببتریان بببرای موجببود هببای قابلیببت و موشتببا  رببرای  و رببود آ مببای  دقیبب  بسببیار

 . رود گرفت 

 یب   قاعبدم،  یب   عنبوان  بب  . ربود  توییبد  j6 تلبراش   در بایبد  ربدت  قطبر  صبحیح،  گشبتاور  اتصبال  برای

 اتصبال  مبورد  در موضبو   ایب  . ربود  محکبم  هبا شیب    چبرخ   براببر  در ایب   ببر  عبلاوم  باید کشویی اتصال

 را صبحیحی  گشبتاور  اتصبال  ،اسبتدادم ا  پبیچ هبای سبدت ربدم      ببا  گیبرم   یبرا  اسبت،  ضبروری  غیر گیرم

 .بارد می شی  با ی بدون بلک  است، اصطکاکی مقاومت دارای تنها ش  ک  کند می ایجاد
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 اتصا   کردن : ترا 5رک  

. داد قبرار  جهتبی  هبر  در تبوان مبی  را هبا پبیچ  مع بویی،  گشبتاور  هبای مببدل  و دارپبیچ  هبای فلن  مورد در

 مببی روربب  مثببال عنببوان ببب  فلببن  دار گشببتاور مببدل یبب  شببو   ا  اسببتدادم بببا راموضببو   ایبب   6ربک  

 هبا پبیچ  ببرای  داریر وم هبای سبورا   ربوشد، مبی  وارد بیبرون  سب ت  بب   داخب   ا  هبا پیچ ک  هنگامی. کند

 .رود ایجاد کاربرد س ت فلن  روی تواشدمی

. رببود مببی اسببتدادم قدلببی مهببرم و پببیچ ترکیبب  ا  رو  ایبب  در. کاری مببی بارببدسببوراخ دیگببر رو 

 فلبن   حایبت  ایب   در. اسبت  شیبا   مبورد  شیب   ترکیببی  چنبی   ربوشد،  مبی  وارد بیرون ا  ها پیچ ک  هنگامی

  موارد ه   در باید مشتری

 

 فلنجی اتصا   با گشتاور :مبدل  ردت6رک  
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 .بارد سورا  دارای

 بالانس کردن: 1-5

 تبأثیر  ببدون  خبود  یاتاقبان  در کب   بخشبد  مبی  بهببود  ای گوشب   بب   را دوار جسبم  یب   جرم تو یع با ش ،

 قبرار  بحبث  مبورد  را روتبور  تعبادل  عبدم  دینبامیکی  اثبرا   قبب   فصب  . چرخبد  مبی  مرک  ا  گری  شیروهای

 یاتاقبان  در شیبرو  عنبوان  بب   ربدت،  قطبار  در خ شبی  ینگرهبای  صبور   بب   را خبود  تعبادل  عدم. دهد می

 اطلاعبا  . دهبد  مبی  ششبان  مربوطب   چرخشبی  فرکباش   ببا  ،دسبتگام  در ارتعاربا   عنبوان  بب   و پایب   و ها

 DIN دسبتورایع    در ،مبرتب   تعبادل  عبدم  مجبا   سبطو   و شیبا   مبورد  تعبادل  کیدبی  سبطو   ب  مربوط

ISO 1940  است آمدم تدصی  ب. 

 ببا ش   دوببارم  کب    مباشی  تبا  اسبت  ربدم  موشتبا   دوببارم  و ربدم  جبدا  کب   کوپلینب   و ردت ترکی  ی 

 ششبان  ع لبی  تجربب   حبال،  ایب   ببا . کنبد  کبار  ربدم  مشبخص  سبرعت  حبداکثر  ببا  تواشبد  ش ی بارد، ششدم

 دقیقبب دور در 3000 تببا هببایی سببرعت بببرای مجببدد بببا ش  ببب  شیببا ی دقیبب ، موشتببا  بببا کبب  دهببد مببی

 تعیبی   ارتعاربا   سبرعت  و دامنب   گیبری  اشبدا م  ببا  واقعبی  مجبا   سبرعت  باربد    م اسبت  م ک . شیست

 سبدتی  ارتعبا ،  حبال  در پایب   و محدظب   جبرم  تبأثیر  تحبت  دهبد  مبی  ر  کب   ارتعاربی  هبر  دامن . رود

 رفتببار خلاصبب  طببور ببب  و ر وشبباش  ببب  ع لیبباتی هببای سببرعت بببودن ش دیبب  میبب ان پایبب ، یببا یاتاقببان

 .است تجهی ا  پیکربندی ک  دینامیکی

 مبببدل بببرای کبب  دهببد مببی ششببان را دینببامیکی کبباربردی هببای محببدودیت 7 رببک  مثببال، عنببوان ببب 

 یببر  .. اسببت رببدم تضبب ی  مکبباشیکی بارگببذاری ظرفیببت آن در و رببود مببی اع ببالشببوعی   گشببتاور

 مقببادیر. اسببت DIN 45670/VDI 2059 بببا مطبباب  Smax اتصببال فلببن  شاحیبب  در رببدت شسبببی

 ش بی  اع بال  متصب   تجهیب ا   و آ   ماربی   ببرای  و ربود  مبی  مرببوط  مببدل گشبتاور   بب   فق  آستاش 

 ببب  مکبباشیکی آسبی   اسببت م کبب  ،کنبد  تجبباو  هببا محبدودیت  ایبب  ا  ، مقببادیرکبار  حببی  در اگببر. ربود 

 .رود وارد گیری اشدا م ردت
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 شوعی گشتاور مبدل برای شامی سرعت ا  بی  ارتعا  : دامن 7رک  

 ببا ش   ربدم  مشبخص  سبرعت  حبداکثر  ببرای  ربدم  عرضب   کوپلینب   ترکیب   و گشتاور مبدل هر اگرچ 

 قطبار  کبردن  ببا ش  . ربود  بررسبی  شصب   ا  پب   بایبد  ربدت  قطبار  کب   ببا ش   مبوارد  برخبی  در است،

 .کند می تض ی  را مطلو  اجرای ، ردت

 

 شفت قطار در نصب -2

 و شیروهببا کلیبب  و گشببتاور صببحیح مکبباشیکی اشتقببال ببب  توجبب  بببا رببدت قطببار طراحببی ببب  بخبب  ایبب 

 بایببد ابتببدا صببحیح مکبباشیکی اشتقببال یبب . پببردا د مببی رببود مببی وارد هببا یاتاقببان بببر کبب  گشببتاورهایی

 بببرآوردم اسببتاتی  شظببر ا  رببدم تعیببی  هببای بلبرینبب  آرایبب  بببرای را سببا ی مارببی  اساسببی ای امببا 

 مبی  ربدت  قطبار  طراحبی . برسبد  حبداق   بب   بایبد  گشبتاور  مببدل  بر ردم وارد بارهای ای ، بر علاوم. کند

 پیچشببی ارتعارببا  گیببری، اشببدا م اهببدا  و محببی  ببب  بسببت  بلکبب  اشگلببی بارهببای بببر تنهببا شبب  تواشببد

 .دهد قرار تأثیر تحت شی  را احت ایی

ایبب   وقتببی. دارشببد اهببدا  ایبب  تحقبب  در ای ع ببدم شقبب  کننببدم جبببران عناصببر سببایر و هببا کوپلینبب 

 هببای شاخواسببت  رببک  تغییببر ا ، مببی تواشنببد رببوشدمببی ترکیبب  یاتاقببان مناسبب  پیکربنببدی بببا عناصببر

 .کنندمی جلوگیری

 

 شفت: قطار در کننده جبران عناصر 2-1
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 :خمشی الاستیک مفصلی تک های کوپلینگ

 م کبب . اشببد رببدم گرفتبب  شظببر در هندسببی خطاهببای جبببران بببرای خ شببی ا سببتی  هببای کوپلینبب 

 شاربی  ربدت  قطبار  ببا  مدصب  هبای چرخبان    خطبای  یبا  ،ببا ش   خطاهبای  ا  شاری استاتی  آفست است

 هببای کوپلینب   مبورد  در. باربد  داربت   وجبود  مرکب  عبدم هبم راسبتایی مرکب  ببب       یبا  فلبن   خطاهبای  ا 

 ا سببتی  خ شببی رببک  تغییببر ببب  شسبببت کبب  حببایی در کبب  دارببت شظببر در بایببد خ شببی ا سببتی 

 آشهبا . باربند  سبدت  پیچشبی  ربک   تغییبر  بب   شسببت  کب   ربوشد  مبی  طراحبی  ای گوش  ب  مع و  هستند،

 .روشد می رناخت  شی  سدت پیچشی های کوپلین  عنوان ب  اوقا  گاهی

 اکثبر . کنبد  جببران  را ربعاعی  ای  اویب   افسبت  تواشبد  مبی  کوپلینب ،  شبیم  یبا  مدصبلی،  ت  کوپلین  ی 

 ا  کب   ه باشطور . کننبد مبی  فبراهم  را ج ئبی  محبوری  افسبت  امکبان  شیب   مدصبلی  تب   کوپلین  هایطر 

 ببر  امبا  دهبد،  مبی  اشجبام  را مدصب   یب   ع لکبرد  ،سبین اتیکی  شظبر  ا  پیداست، مدصلی ت  کوپلین  شام

  اویب   افسبت  ببرای  مجبا   حبدود . ربود  مبی  گشبتاور  یبا  شیروهبا  ایجباد  باعبث  اغل  آل، ایدم مدص  خلا 

 هسببتند، کوچبب  بسببیارمع ببو   حببدود ایبب . آورد بدسببتآشهببا  مشخصببا  ا  تببوان مببی را محببوری و ای

 .است درج  ی  ا  ک تر بسیار مع و  مجا  ای  اوی  جابجایی حداکثر مثال برای

 شتیجبب  در و کببرد اسببتدادم مببوا ی افسببت جبببران بببرای تببوان مببی شیبب  مدصببلی تبب  کوپلینبب  دو ا 

 . داد اشجام را مضاعف کوپلین  ی  ع لکرد

 کب   هسبتند،  منحنبی  دشداشب   یبا  دیسبکی  چنبد  هبای  کوپلینب   واقعبی،  های شسخ  ا  مع ویی های ش وش 

 رببدن قدبب  بببا گشببتاور منحنببی، دشببدان کوپلینبب  مببورد در. اشببد رببدم دادم ششببان 9 و 8 رببک  در

 هببای فرورفتگببی کبب  آشجببایی ا . رببودمببی منتقبب  داخلببی قسبب ت و بیروشببی جبب   بببی  هببایفرورفتگببی

 در. اسببت پببذیر امکببان ای  اویبب  حرکببت هسببتند، گببرد ،طببویی جهببت در ،داخلببی جبب   روی خببارجی

 ایجبباد شببا ک ایحلقبب  فببو دی صببدحا  توسبب  ای اویبب  پببذیریاشعطببا  دیسببکی، چنببد هببایکوپلینبب 

 پیچشبی  ربک   تغییبر  بب   شسببت  کب   طبوری  بب   گیرشبد مبی  قبرار  چبرخ   محبور  ببر  ع بود  ک  رودمی

 .هستند سدت بسیار
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 دیسکی چند فو دی های کوپلین  با گشتاور : مبدل8رک  

 

 

 : مبدل گشتاور با کوپلین  های دشدان خ یدم9رک  

 

 خمشی: الاستیک مفصلی دو کوپلینگ

 را ربعاعی  مبوا ی  افسبت  و ربعاعی  ای  اویب   افسبت  تواشبد  مبی  کامب   کوپلینب   یبا  دو مدصلی کوپلین 

 شظبر  ا  دو مدصبلی  کوپلینب  . دارشبد  را ج ئبی  محبوری  تغییبر  امکبان  ه چنبی   هبا طر  اکثر. کند جبران

 اشجبام  را اشبد  ربدم  متصب   هبم  بب   کوتبام  ربدت  بخب   یب   توسب   کب   را مدص  دو ع لکرد سین اتیکی

 .است مشترک محور ی  ماشند ، شو  و تعداد شظر ا  آشها آ ادی درجا  بنابرای . دهد می

 مببی ایجبباد با گرداشنببدم گشببتاورهای یببا شیروهببادو مدصببلی،  کوپلینبب  آل، ایببدم مدصبب  رببدت رخلا ببب

 و مبوا ی  ای،  اویب   افسبت  ببرای  مجبا   حبدود  مدصبلی،  تب   هبای  کوپلینب   مبورد  در ک  ه اشطور. کند

مبی   اسبتدادم  م کب   شحبو  بهتبری   بب   جبایی  در هبایی کوپلینب   چنبی   بنبابرای ،  ،اسبت  کوچ  محوری
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 طبول  در کامب   طبور  بب   ا  آشهبا  تبوان ش بی  هرگب   کب   ربود مبی  محبدود  خطاهبایی  بب   جببران  ک  روشد

 داخلبی  هبای اعوجبا   و اجبباری  ربک   تغییبر  ا  کب   ربود  حاصب   اط ینبان  تبا کرد،  اجتنا  شص  فرآیند

 .رودمی جلوگیری آن با مرتب 

 سببختی ه چنببی  هببا کوپلینبب  ایبب  دارد، وجببود مدصببلی تبب  هببای کوپلینبب  مببورد در کبب  ه بباشطور

 .گشتاور های مبدل با رابط  در ویهم ب  دهند، می ششان پیچ  برابر در با یی بسیار

 

 : کوپلین  چند دیسکی فو دی10رک  

 مببدل  ببا  ارتبباط  در ربدم  گرفتب   کبار  بب   مدصبلی  دو هبای  کوپلینب   ببرای  اسبتدادم  مورد ساخت اصول

 جهببت یبب  ا  بببی  در تواشنببد مببی کبب  هسببتند دیسببکی چنببد فببو دی هببای کوپلینبب  گشببتاور، هببای

 ع لکبرد  تبا  دارشبد  شیبا   صبدح   مج وعب   دو بب   فبو دی  دیسبکی  چنبد  های کوپلین . دهند رک  تغییر

 .است ردم دادم ششان 11رک   و 10 رک  در هایی ش وش . کنند سا ی ربی  را اتصال دو
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 فو دی دیس  چند کوپلین  با گشتاور : فلن 11رک  

 

 مفصلی: های شفت

 مبوا ی  افسبت  هبم  و ربعاعی  ای  اویب   افسبت  هبم  تواشبد  مبی  آشهبا  بی  مستقیم دتر بخ  و اتصال دو

 اثبرا   ا  جبدا  حبال،  ایب   ببا . اسبت  مدصبلی  دو اتصبال  ماشنبد  کبار  اصب   بنبابرای  . کنبد  جبران را رعاعی

 .کنند ش ی ایجاد با گرداشی گشتاور یا شیرو هیچ اتصا   اصطکاک،

 را هبا  کوپلینب   در ا سبتی   عناصبر  بب   شسببت  بیشبتر  جابجبایی  اجبا م  مدصبلی  هبای  ردت در اتصا  

 تدباو   ایب  . هسبتند  بیشبتر  ربعاعی  جابجبایی  جببران  بب   قبادر  مدصبلی  هبای  ردت بنابرای  و دهند می

 .است مدصلی های ردت و دو مدصلی های کوپلین  کاربرد های  مین  در اصلی

  یباد  اشحبرا    اویب   کب   هنگبامی  ربود،  مبی  اسبتدادم  مدصبلی  ربدت  مع بویی  شبو   در کب  کلی  اتصا  

 اتصببال محببرک سبب ت در 𝜑2 چببرخ   اویبب . رببود مببی غیریکنواخببت چرخشببی حرکببت باعببث بارببد،

 ربک   در کب   ه باشطور  مندبرد  ع بومی  مدصب   یب   مبورد  درشبدارد.   مطابقبت  𝜑1 چرخ   اوی  با دقیقا

 فرمول است، ردم دادم ششان 12
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( اسببت ثاببت  سبادگی  ببرای  کب  ) β اشحبرا    اویب   ا  تببابعی عنبوان  بب   ک بی  صبور   بب   را واقعیبت  ایب  

 هببایسبب ت در ترتیبب  ببب  1n و 2n هببایسببرعت و D1M و D2M گشببتاورهای بببرای. کنببد مببی بیببان

 داریم: درایو و محرک

 

 

 ردم منحر  ع ومی مدص  ی  : سین اتی 12رک  

 

 سببرعت خببود، وقتببی کبب  شسبببی حببداکثر ا  ه یشبب  طببر  هببر در گشببتاور کبب  اسببت معنببی بببدان ایبب 

 اتصببال دو هببر اشحببرا   وایببای اگببر. ، بببا تر مببی رودکنببد عبببور خببود مقببدار حببداق  ا  مربوطبب  طببر 

 و سببرعت بببی  مببی رود. بنببابرای  ا   اتصببال دو ا  یبب  هببر ا  شارببی یکنببواختی عببدم بارببد، یکسببان

 . دارد وجود آن محرک  س ت و مدصلی ردت درایو س ت در یکساشی ای اوی  گشتاور

 مبی  تعریبف  را اتصبال  محورهبای  ا  مختلدبی  هبای  سبب   شظبر،  مبورد  کباربرد  ب  بست  مختلف سا شدگان

 هببای شسببخ  ا  برخببی. دارد وجببود سببنگی  کبباربرد شسببخ  یبب  و اسببتاشدارد شسببخ  یبب  اغلبب . کننببد

 کشببویی یقب   مرسببوم رو . کننبد  مببی ببرآوردم  را محببوری افسبت  جبببران بب   شیببا  مدصبلی  هببای ربدت 



Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD. 

  Houshmand Sanat Tav Electronic CO.,LTD.  | www.Dtowzin.ir    

 در خاصبی  محبوری  جابجبایی  ثاببت،  سبرعت  ببا  مدصبلی  هبای  ربدت  اشبوا   ا  برخبی  با حال، ای  با. است

 .است پذیر امکان اتصا  

 اتصبال  هبای  فلبن   طراحبی  اسباس  ببر  تواشبد  مبی  اتصبال  هبای  ردت بندی طبق  های رو  ا  دیگر یکی

 کب   حبایی  در هسبتند،  DIN اسبتاشدارد  ببا  مطباب   مع بو   اروپبا  بقیب   و آی بان  ا  فلبن   های شسخ . بارد

 اشببوا  معببی ، گببروم یبب  در حتببی. دارشببد مطابقببت SAE اسببتاشداردهای بببا متحببدم ایببا   هببای شسببخ 

 .دارد وجود مختلدی

 خمشی: الاستیک پیچشی میله

 و ای  اویبب  خدیببف جبببران بببرای را دیگببری م کبب  رو  خ شببی ا سببتی  پیچشببی هببای میلبب 

 دییب   بب   کب   هسبتند  بباریکی  بسبیار  محبوری  هبای بخب   هبا میلب   ایب  . دهند می ارائ  رعاعی جابجایی

 توسب   یبا  و فلبن   وسبیل   بب   آشهبا . دهنبد مبی  ششبان  خبود  ا  ک بی  بسبیار  خ شبی  سبدتی  ،بودن طو شی

 پیچشبی  هبای  میلب  مهبم   م یبت . ربوشد  مبی  متصب   ربدت  قطبار  ب  دشدم دشداش  های پروفی  یا اسسلای 

 .هستند آ اد پیچشی حرکت ب  شسبت با ی ا  تقریبا آشها ک  است ای  خ شی ا ستی 

 پیچشی: الاستیک های کوپلینگ

. کننببد مببی ک بب  دینببامیکی گشببتاور در تیبب  هببای قلبب  کبباه  ببب  پیچشببی ا سببتی  هببای کوپلینبب 

. اسبت  گشبتاور  مببدل  بب   ربدید  دینبامیکی  گشبتاور  هبای  پیب   رسبیدن  ا  جلوگیری کار ا  بخ  اویی 

 توضببیح قببب  فصبب  در دینببامیکی گشببتاور مببورد در بحثببی در گشببتاور هببای پیبب  کلببی خببوا  و علبب 

 تبوان  مبی  را هبد   دو هبر . اسبت  پیچشبی  ارتعبا   تشبدید  ا  جلبوگیری  کبار  دوم بخب  . است ردم دادم

 .آورد دست ب  پیچشی کش  و پیچشی میرایی ا  ترکیبی طری  ا 

 داخبب  اصببطکاک عناصببر بببا و ا سببتی  پلی رهببای مببواد میرایببی بببا تببوان مببی را پیچشببی میرایببی

 یبب  ا . رببود مببی اسببتدادم هببم بببا رو  دو هببر ا  اغلبب . آورد دسببت ببب  پیچشببی ا سببتی  کوپلینبب 

 پیچشبی  ا سبتی   کوپلینب   در شیبا   مبورد  پبیچ   تبا  اسبت  ربرطی  پبی   پیچشبی  ا ستیسبیت   طر 

 پیچشبی  کشب   ایب   دیگبر  طبر   ا . باربد  داربت   تبأثیری  بتواشبد   آن پیچشبی  میرایبی  تبا  بیدتبد  اتدال

 . کند ع   مکاشیکی گذر پایی  فیلتر ی  عنوان ب  پیچشی ا ستی  کوپلین  ک  رود می باعث

 ت ببام بببا آ مایشببی جسببم یبب  توسبب  رببدم توییبد  گشببتاور دقیبب  مشبباهدم اسببت م کبب  حببال، ایبب  ببا 

 آیبا  کب   گرفبت  تصب یم  بایبد  موجبود،  مشبک   بب   توجب   ببا  و صبور ،  آن در. بارد شیا  مورد آن دینامی 

 جدبت  یب   توسب   ربدم  دادم ششبان  گبذر  پبایی   مکباشیکی  اثبر  و میرایبی  ا  شاری اطلاعا  دادن دست ا 

 مبببدل بارببد بهتببر اسببت م کبب  صببور  ایبب  غیببر در. خیببر یببا اسببت قبببول قاببب  پیچشببی کششببی
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 گشبتاور  پیب   گیبری  اشبدا م  و تح ب   بب   قبادر  کب   ربود  اشتخبا   با تر گیری اشدا م محدودم با گشتاوری

 .بارد دینامیکی

 بار: اضافه از حفاظت

 در. ربود،  اشجبام  ربدت  قطبار  یب   در بایبد  مناسببی  حدباظتی  اقبداما   ،ببار  اضباف   گرفت  شظر در هنگام

 اغلب   بنبابرای   و اسبت  عبادی  ع لکبرد  ا  ج ئبی  گشبتاور،  گیبری اشبدا م  شظبر  شقط  ا  بار اضاف  مورد، ی 

 اشبدا م  ببا  تبوان  مبی  را سبای   فرآینبدهای  مثبال،  عنبوان  بب  . اسبت  توجب   مبورد  واقعبا  کب   اسبت  ک یتی

 سبوئیچ  ببا  را درایبو  تبوان  مبی  آمبد،  دسبت  بب   بحراشبی  مقبادیر  کب   هنگبامی  و کرد ردیابی گشتاور گیری

 در بببار اضبباف  قاعببدم یبب  عنببوان ببب . آورد در صببدا ببب را  هشببدار  شبب  یببا کببرد خببامو  محببدود هببای

 .است سریع کافی اشدا م ب  درایو کردن خامو  و رود می ایجاد آرامی ب  مواردی چنی 

 یبا  گیبربک ،  یبا  ترمب   کبردن  گیبر  ماشنبد  ع لکبرد  شقبص  ا  شاربی  ببار  اضباف   دوم، مبورد  در حبال،  ای  با

 بببر درایببو کببردن خببامو  شقببص، یبب  در. اسببت DC موتببور یبب  تحریبب  پببیچ سببیم در کوتببام اتصببال

 قطبار  بقیب   و گشبتاور  مببدل  ا  محافظبت . کشبد مبی  طبول  خیلبی  مع بو   گیبری اشبدا م  اطلاعبا   اساس

 کباربرد،  ربرای   بب   بسبت  . اسبت  ربدت  قطبار  مکباشیکی  قطبع  مسبتل م  ببار  اضباف   شو  ای  برابر در ردت

 ای نبی  هبای  کوپلینب   بب   معبرو   ببار  اضباف   ا  حداظبت  مکباشیکی  هبای  دستگام توس  است م ک  ای 

 .رود اشجام

 :ا  عبارتند رای  های شسخ 

 اصطکاکی های کوپلین  •

 ربود  مبی  منتقب   فبرم  کننبدم  قدب   محبرک  عناصبر  ربدن  درگیبر  با گشتاور آشها در ک  هایی کوپلین  •

 گشبتاور  ربدن  ربدید  صبور   در و ربدم  داربت   شگب   خبود  جبای  در پبذیر  اشعطبا   فنبر  یب   توسب   ک 

 .کند می خار  را آشها

 هیدرویی  یا پنوماتی  های کوپلین  •

 مغناطیسی های کوپلین  •

 برری پیچ با حداظتی وسای  •

 خیبر،  یبا  دهبد  مبی  ارائب   را شظبر  مبورد  حداظبت  ببا   در ربدم  ذکبر  شبو   ا  مکباشیکی  وسیل  ی  آیا اینک 

 کنیبد  اشتخبا   را شبو   کبدام  کب   سبوال  ایب  . دارد احت بایی  شقبص  شبو   و ردت قطار پیکربندی ب  بستگی

 .دارد بستگی کاربردی برشام  ب  رد  ب  شی 
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 بایببد خیببر، یببا اسببت منطقببی بببار اضبباف  مکبباشیکی حدبباظتی وسببیل  یبب  ا  اسببتدادم آیببا اینکبب  تخ ببی 

 .رود اشجام ،است کلی برشام  چیدمان و طراحی مسنول ک  رخصی توس 

 

 شفت قطار در هندسی خطاهای اثرات 2-2

 ربدت  قطبار  یب   در مختلبف  اجب ای  دارد، وجبود  ه یشب   کب   موشتبا   و سباخت  های تلوراش  ب  توج  با

 ذکبر  شقبص . گیرشبد  ش بی  قبرار  یکبدیگر  مرکب   در کباملا  هرگب   و شیسبتند  ه سبو  یکبدیگر  ببا  کباملا  هرگ 

 در ثاببت  خطبای  عنبوان  بب   و ربود  مبی  ربناخت   اسبتاتی   جببران  یبا  تبرا   خطبای  عنبوان  بب   اول ردم

 فلبن   خطبای  عنبوان  بب   دوم ربدم  ذکبر  کاسبتی . ربود  مبی  گرفتب   شظبر  در چرخشبی  غیر مرجع سیستم

 . رود می رفع چرخان مرجع سیستم در ک  رود می رناخت  مرک ی خطای یا

 تغییبر  بب   منجبر  ربدت  قطبار  یب   بب   قطعبا   اتصبال  صبور   در  یبرا  کنبد  مبی  ایدا مه ی شق  فستآ

 فصبب  در اشگلبی  بارهبای  بخب   در کب   ه باشطور  اجبباری،  ربک   تغییبر  وقبو  . ربود  مبی  اجبباری  ربک  

 ایبب  ا  جلببوگیری بببرای. دارد را واکببن  گشببتاورهای و شیروهببا تببأثیر گرفببت، قببرار بحببث مببورد قببب 

 کب   کننبدم جببران  عناصبر  آشهبا،  اثبر  رسباشدن  حبداق   بب   ببرای  حبداق   یبا  واکبن ،  گشتاورهای و شیروها

 .رود استدادم مناس  رو  ب  باید ردشد معرفی قبلا

 شعاعی ای زاویه افست

 بخبب  دو آن در کبب  اسببت، رببدم دادم ششببان 13 رببک  در رببعاعی ای  اویبب  آفسببت اصبب  ا  ای ش وشبب 

 قطببار تصببویر کبب  ه بباشطور. رببوشد متصبب  یکببدیگر ببب  فلببن  یبب  توسبب  بایببد مسببتقیم و سببادم ،دتربب

. شیسبتند  مبوا ی  امبا  ربوشد  مبی  قطبع  هبم  ببا  ربدت  دو مرکب ی  خطوط دهد، می ششان متص  غیر ردت

 را اجبباری  ربک   تغییبر  اسبت،  ربدم  متصب   هبم  بب   جبراشبی  عنصبر  هبیچ  ببدون  کب   ربدت  قطار تصویر

 ا  یب   هبر  در گشبتاور  مببدل  یب   اگبر . ربود  مبی  خ شبی  م بان  یب   ایجباد  باعبث  کب   دهد می ششان

 بب   خ شبی  م بان  ب رگبی . دارد آن روی اشگلبی  ببار  یب   اثبر  خ شبی  ینگبر  گیبرد،  قرار ردت های بخ 

 کبب  آ ادی درجبب  کبب  صببورتی در ه چنببی  هببا یاتاقببان. دارد بسببتگی رببدت و مبببدل خ شببی سببدتی

 .روشد می بارگذاری خ شی ینگرهای با شکنند، ارائ 
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 کنندم جبران عنصر بدون رعاعی ای  اوی  : افست13رک  

 افسببت جبببران بببرای مدصببلی تبب  کوپلینبب  یبب  اسببت، رببدم دادم ششببان14 رببک  در کبب  ه بباشطور

 شیب   مدصبلی  هبای  ربدت  و دو مدصبلی  هبای  کوپلینب   ا  کب   ش اشبد  شاگدتب  . است کافی رعاعی ای  اوی 

 مدصبلی  ربدت  یب  . دهبد  ر  ه  مبان  تواشبد  مبی  آفسبت  شبو   چنبدی   . در ع ب  کبرد  استدادم توان می

 .کند جبران را اشحرافا  تری  ب رگ تواشد می

 

 مدصلی ت  کوپلین  با رعاعی ای  اوی  : افست14رک  

 شعاعی موازی افست

 ربافت  بخب   دو آن در کب   اسبت،  ربدم  دادم ششبان  15 ربک   در ربعاعی  مبوا ی  آفسبت  اصب   ا  مثایی

 .روشد متص  یکدیگر ب  فلن  توس  باید مستقیم و سادم
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 : افست  اوی  ای رعاعی با کوپلین  ت  مدصلی15رک  

 

 : افست  اوی  ای رعاعی با کوپلین  ت  مدصلی16رک  

 امبا  هسبتند  مبوا ی  ربدت  بخب   دو مرکب ی  خطبوط  ربدت،  قطبار  اتصبال  ا  قبب   کب   رود می مشاهدم

 بب   حایبت  ایب   در کب   ربود  مبی  اجبباری  ربک   تغییبر  بب   منجبر  ربدت  قطبار  ب  اتصال. شیستند متقاطع

 .است رعاعی و خ شی شیروی صور 

 مدصبلی  تب   کوپلینب   دو ا  ترکیببی  ،دو مدصبلی  کوپلینب   یب   بب   شیبا   ربعاعی  مبوا ی  افست جبران

 آفسببت مببورد در کبب  ه بباشطور. دهببد مببی ششببان 16 رببک  کبب  ه بباشطور دارد، رببدت مدصببلی یبب  یببا

 .کند جبران را ها افست ب رگتری  تواشد می مدصلی ردت ی  ،قبلا ارارم رد ای  اوی 

 محوری افست
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 بخبب  دو دوبببارم کبب  جببایی اسببت، رببدم دادم ششببان 17 رببک  در محببوری آفسببت اصبب  ا  ای ش وشبب 

 ربدت  بخب   دو هبر  مرکب ی  خطبوط . ربوشد  متصب   یکبدیگر  بب   فلبن   توس  باید ردت مستقیم و سادم

. شیسبتند  یکسباشی  محبوری  موقعیبت  در ربوشد  وصب   هبم  بب   بایبد  کب   فلبن   سطح دو اما هستند، یکسان

 .بلند خیلی یا هستند کوتام خیلی یا ها ردت

باعبث ایجباد کبرش      ربود،  متصب   یکبدیگر  بب   شیبرو اع بال   وسبیل   بب   شبو   ایب   ا  ربدت  قطبار  ی  اگر

 طبویی  کشبویی  یاتاقبان  یبا  کننبدم  ببا ش   عنصبر  هبیچ  اگبر . می ربود  فشردم یا کششی رک  ب  محوری

 17 ربک   در ایب  . دهنبد  مبی  ربک   تغییبر  اجب ا  سبایر  ششبود،  شصب   فشردم یا کشیدگی ای  جذ  برای

  یباد  بسبیار  ع ومبا  محبوری  سبدتی  کب   آشجبایی  ا . اسبت  ربدم  دادم ششبان  هبا  بلبرینب   ربک   تغییبر  با

 مبی  قبوی  محبوری  شیروهبای . دارد شیبا   قبوی  داخلبی  شیروهبای  بب   ،کوچب   ربک   تغییر ی  حتی است،

 .دهند کاه  را ردت طول خ شی رک  تغییر با و روشد باری  های ردت ک اش  باعث تواشند

 جببران  ا  معینبی  مقبدار  خ شبی  ا سبتی   هبای  کوپلینب   هبای  طبر   اکثبر  ربد،  ذکر قبلاً ک  ه اشطور

 دسببترس در خاصببی اشببوا  ،مدصببلی هببای رببدت مببورد در. کننببد مببی مجببا  محببوری آفسببت بببرای را

 .دنکن می فراهم را آفست ا  توجهی قاب  بسیار سطو  برای حتی جبران امکان ک  هستند

 

 کنندم جبران عنصر بدون محوری : افست17رک  
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  یر در مدصلی ردت با ، در دوگاش  مدص  جدت کنندم، جبران عنصر با محوری آفست: 18رک  

 

 افست مختلف اشکال نهی برهم

 و ای  اویبب  افسببت شهببی بببرهم 19 رببک . شببدارد وجببود افسببت شببو  یبب  فقبب  هرگبب  تقریبببا ع بب  در

 .دهد می ششان محوری افست با را رعاعی موا ی

 مبی  کنبد،  جببران  را افسبت  مندبرد  اربکال  ت بام  تواشبد  مبی  کب   کننبدم  جببران  عنصبر  یب   کلی طور ب 

 عناصببر مدصببلی هببای رببدت و دو مدصببلی هببای کوپلینبب . کنببد جبببران شیبب  را شهببیاثببر  بببرهم تواشببد

 را محبوری  جببران  امکبان  کب   باربد  شبوعی  ا  بایبد  مبورد  دو هبر  امبا  هسبتند،  منظبور  ایب   برای مناسبی

 (.ببینید را 20 رک ) کند فراهم

 

 افست مختلف ارکال شهی : برهم19رک  
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  یر در ردت مدصلی با ، در دوگاش  مدص  جدت کنندم، جبران عنصر با هم روی افست: 20رک  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


